1.1.18 Rovnom érné zrychleny pohyb v p Fikladech IV

Predpoklady: 1117

Pedagogickd poznamkaCeské Skola v s@asné dob budi ve studentechgdstavu, Ze
problémy se&esi zasadhnajednou. Studenti tak maji obrovské problémy
v prikladech v této hodif) které vyZaduji postupriéSeni a rozloZzeni na mensi
casti, které se pateSi samostatn Situace se neda 2mt béhem této jediné
hodiny a potahne se delSi dobu. Kazdoggdrireba studenty hlidat a vzdy
v takovych situacich Zdaziovat podstatu problém (neni ve fyzice) a jak
postupnosteSeni (ndzuiesit i v gipadt, Ze na z&tku nevim, jak dojit az do
konce), tak rozkladani na pddiady (tel’ se budeme zabyvat pouze prvasti
pohybu). Nacvik obou dovednosti chvili trva, alejemkuSenosti ukazuji, Zéip
cileném zar&‘eni timto smirem je mozné dosahnout zngého pokroku.

Pedagogicka poznamkasStudenti maji uz s prvnintigladem takové problémy, ze je lepSi
je postrkovat u tabule nez nechat cei&lpdyieSit samostatna pomahat pouze
v lavicich. Po kazdém prozrazeném kroku by vSak dostatcas na pemysleni.

H Pr. 1. Stojici auto nejilve 200 metk rovnongrné zrychlovalo a pak jelo dvhodiny
priblizné rovnonerné. Jakou ujelo vzdalenost, kdyz se roz§ibddvacet sekund?

's,=200m t,=20s t =2h s =?
- Auto se pohybovalo rovnofmym pohybem:
é S’ :Vrtr
' Rychlost, kterou se auto pohybovald rovnonernécasti svého pohybu, se rovna rychlosti,
- kterou n¢lo na konci zrychlovani= rozctlime feSeni na dycasti:
ez paateEni rovnongrné zrychlen&asti pohybu sptieme konénou rychlost
e spastenou rychlost pouzijeme jako rychlost rovngného pohybu v druh&asti
- Auto se rozjizdlo z klidu = pro zrychleny pohyb pouZijeme zjednodu3enou suusta
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Vypoctena rychlost je take rychlosti rovnémeho pohybuy, =v, =%

z




Zt—SZtr = %;)007200 m= 144000m% 144k

z

5=
" Auto ujelo hem rovnonirné ¢asti svého pohybu 144 km.

Poznamka: Vysledek bychom mohli také ziskat ndéglegants, ale girozergji postupnym

S, =wt, =72[2km= 144 kn

Pedagogicka poznamkasStudenti maji tendenci nepsat indexy, protdipat, Ze se snazi
dotahnout fiklad do obecnéhteSeni dojdou k vysledkg = wt :ZTSt =2s.

Myslim, Ze tento vysledek je p@me preswdeivym dikazem, Ze indexy svoji
cenu maji.

Pr. 2: Automobil jede rychlosti 60 km/h, kdyZgd rgéj neatekavar vbéhne z chodniku
dité. Urci vzdalenost, kterou auto ujede nez zastavi, poklidi trva 0,8 s nez
zareaguje a Zae brzdit (Tomut@asu sdika reakni doba a zavisi na kondici a
tréninkuiidice. Reakni doba se prodluzuje po poziti alkoholickych népoj
Zpomaleni auta jm/s (jeho hodnota zavisi na p#iinostnich podminkéach, typu

povrchu a pneumatik). Jak se draha, kterou ujettezanEni pii pocateini rychlosti
50 km/h?

-V, =60km/h= 16,7 m/ v,=50km/h=13,9m/: t =0,8s a=-6m/s

v, =0m/s s=? s§=7?

- Priklad ma dvoji zadan& odvodime si obecni@&seni, aby stédo pouze zninit dosazovaneé
' hodnoty:

- Pohyb (a tim také urazena dréha) auta se skladéaesasti:

'+ nejdive se auto pohybuje 0,8 s rovname (neziidi¢ zatne brzdit):s, =v,t, (vS8echno
. zname)

* pak se auto pohybuje rovnémeé zpomaleg: s, =v,,t +%atf, drdhu zpomaleného
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o pohybu musime vypdtat:
- Dobu, po kterou auto zpomaluje, musimétur rovnice pro rychlost:
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. Seteme vztahy pro abdrahy:s=s +s, =Vt —%
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' plati: V. =V,, (auto zpomaluje z rychlosti, kterou jeledtim rovnomirne)
i 2

L V
S= Vrtr —Z—ra



§ dosadime: ~
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" Automobil zastavi P posateini rychlosti 60 km/h na draze 36,6 i, pocateini rychlosti 50
- km/h na draze 27,2 m.

Poznamka: VSimrete si, Ze &koliv se rychlost automobilu zmenSila o Sestinthdrae
zmenSila o vice neivrtinu. Tento fakt je hlavnimidvodem pro sniZzeni povolené rychlosti
v obcich z 60 km/h na 50 km/h.

Pr. 3: Vlak se rozjizdl po dobu 75 s se stalym zrychlen0y2 m/ € . Jakou drahu urazil
v posledni vt&ing?

' t=75s a=0,2m/$ As=?

. Ze vztali pro rovnondrné zrychleny pohyb izeme snadno spitat drahu, kterou vlak urazi
- od pasatku zrychlovani do libovolného okamZiku. Drahwerkiu urazi v posledni viag, tak

- nejsnaze wime jako rozdil drahy, kterou ujel viak odcatku zrychlovani do konce posledni
' vtefiny, a drahy, kterou ujel od &itku zrychlovani do koncea'gdposledni viény.

Draha ujeta do koncergdposledni viiény (tedy zatast-1): s, =%@(t —1)2
Draha ujeta do konce posledniivty (tedy zacast): =%at2
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' Vlak urazil v posledni viéng zrychlovani drahu 14,9 m.

Poznamka: Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vzﬂ&h=%a(2t -1) neni rozrdrové
v poradku, protoze na pravé stiamenic¢as v druhé mocnin Je pateba si ugdomit, Ze tento
vztah vzniklcasténym dosazenim z&as a ve skutaosti znamenéAs:%a(Zt - 1[1]) , kde

piidané jedniku predstavuji o jednu sekundu kratas drahy do koncer@dposledni
sekundy.



H Pi. 4. Stojici sportovni automobil 2al rovnongrné zrychlovat a Bhemdctvrté sekundy
svého pohybu urazil 21 m. 8ijeho zrychleni.

' As=21m  v,=0m/s a=?

Drahu uraZzenoudhemctvrté sekundy mizeme uéit jako rozdil drahy urazené od ¢ku
- pohybu do konceétvrté sekundy §,) a drahy urazené od gitku pohybu do konceti

- sekundy 6,). Tyto drahy nizeme u&it pomoci vzoré pro rovnongrné zrychleny pohyb a
- s jejich pomoci uit zrychleni.
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Auto se pohybovalo se zrychlenigm/s .

Pedagogicka poznamkaDiskusi o gikladu z&iname praw tim, jaky vyznam mé draha
21 m. Jakmile studenti zjisti, Ze jde o&m drahy, je vSechno jednodussi.

Jeho tehdej&ias byl 9.89 s. #édpokladej, Ze zrychloval prvrii sekundy a pak jiz

Pr. 5:  Ur¢i rychlost, kterou &Zel D. Bailey v druhéasti svého rekordnihazbu na 100 m.
béZel rovnongrng.

' t=9,89s  s=100m t,=3s v, =7

- Podle zadani se rekordmianbeh da rozdlit na dw ¢asti —¢ast rovnonirng zrychlenou

' (budeme pouzivat index z)ast rovnondrnou (index r). Drahy obogasti daji dohromady
- 100 m,¢casy pak 9,89 s. K vypisu véiin pak mizeme ihned dodat =7,89<. Vyrazy pro

drahy oboutasti pohybu budeme upravovat tak, aby v nigtaly pouze hodnot§asu a
- konené rychlosti zrychlen&asti (je zarovi rychlosti rovnonirné ¢asti).
- Dréha shu s=s, +s,.
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- Plati s, =§atz2 (rovnomerne zrychleny pohyb s nulovou pateni rychlosti) as, =W, .
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; Dosadlmeszzatf +vt. . V rovnici mame d¥ neznameég av) = jednu z nich musime
' vyjadiit pomoci druhé: hodnotu zrychleniéime pomoci vzorce pro rychlost zrychleného
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- 2s=wt, + 2,

- 2s=v(t,+2t,)

. 2s
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V= 2s = 2100 m/s=11,92m/s 42,9km
: t,+2t, 3+305,89
' D. Bailey Zel v druhé&asti svého rekordnihashu rychlosti 42,9 km/h.

Shrnuti:  SloZitjSi alohy je nutnéeSit postupnym dosazovanim.



