Osová souměrnost

1. Je dána uzavřená lomená čára ABCDA, která je hranicí čtverce ABCD. Ve kterých osových souměrnostech má daná lomená čára:
    a) právě dva samodružné body
    b) jedinou samodružnou stranu
    c) právě dvě samodružné strany

Do čtverce ABCD vepiš rovnostranný trojúhelník AYZ tak, aby 
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2. Je dán obecný trojúhelník ABC. Sestroj obraz trojúhelníka ABC v osové souměrnosti, která zobrazí bod A na střed strany BC.

3. Je dán ostrý úhel XVY a jeho vnitřní bod C. Sestroj trojúhelník ABC tak, aby splněny následující podmínky: 
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,obvod trojúhelníku je minimální.

Je dána přímka p a body A, B ležící v opačných polorovinách s hraniční přímkou p (AB není kolmá k p). Sestroj na přímce p bod V tak, aby osa úhlu AVB ležela na přímce p.

4. Jsou dány přímky a, b, o (přímky a, o jsou rovnoběžné, přímky a, b jsou různoběžné). Sestroj všechny rovnostranné trojúhelníky ABC s vrcholem A na přímce a, vrcholem B na přímce b, jejichž těžnice 
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, je částí přímky o.

5. Sestroj trojúhelník ABC je-li dáno:
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Sestroj deltoid ABCD (úhlopříčka AC je hlavní), je-li dáno
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Středová souměrnost

6. Sestroj obraz trojúhelníka ABC ve středové souměrnosti, která zobrazí vrchol A na střed strany BC.

Je dána úsečka AB a bod S, 
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. Najdi množinu všech takových bodů X, že bod S je střed úsečky XY, 
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Je dána kružnice 
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 a bod G uvnitř kruhu, 
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. Najdi všechny úsečky XY se středem G a body X, Y na kružnici k.
7. Jsou dány tři různé body M, N, S, které neleží na přímce. Sestroj čtverec ABCD se středem S tak, aby bod M ležel na přímce AB a bod N na přímce CD
8. Je dána úsečka 
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. Sestroj všechny trojúhelníky ABC, pro které je 
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 těžnicí 
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Je dána úsečka 
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. Sestroj všechny trojúhelníky ABC, pro které je 
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Směs (příklady na obojí)

Je dána přímka p, kružnice 
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). Sestroj trojúhelník ABC tak, aby 
[image: image36.wmf]Ap

Î

, 
[image: image37.wmf]Bk

Î

 a body 
[image: image38.wmf]1

A

 a 
[image: image39.wmf]1

B

 byly po řadě středy stran BC a AC.

9. Sestroj trojúhelník ABC je-li dáno:
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Kružnice 
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 leží v opačných polorovinách s hraniční přímkou p. Sestroj kosočtverec ABCD tak, aby jeho vrcholy A, C ležely po řadě na kružnicích 
[image: image45.wmf]1

k

, 
[image: image46.wmf]2

k

 a úhlopříčka BD 
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 na přímce p. Kolik může mít úloha řešení?

10. Je dána úsečka 
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. Sestroj všechny trojúhelníky ABC, pro které je 
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 těžnicí 
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Jsou dány kružnice 
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 a bod S. Sestroj rovnoběžník se středem S, jehož vrcholy A, B, C, D leží po řadě na kružnicích 
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11. Sestroj všechny trojúhelníky ABC, je-li dán jejich obvod 
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1. a)podle úhlopříček čtverce   b)podle stran čtverce    c)podle os stran čtverce     2. Trojúhelník AYZ je souměrný podle osy AC. Bod Y získáme jako průsečík strany BC a polopřímky AU, která s úhlopříčkou AC svírá úhel 30˚    3. Osa souměrnosti je osa úsečky 
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.  4. Nahradím strany trojúhelníka jednou úsečkou, která bude spojovat body, jejichž vzdálenost od polopřímek VX a VY je stejná jako vzdálenost bodu C. Těmito body jsou obrazy bodu C v osových souměrnostech podle VX a VY. Tyto body spojíme, průsečík této úsečky s polopřímkami VX a VY jsou body A, B.     5. Ramena úhlu jsou osově souměrná podle jeho osy. Najdu obraz jednoho z bodů A, B v osové souměrnosti podle p a mám určené jedno rameno úhlu AVB.    6. 
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 je v trojúhelníku ABC osou souměrnosti, přímka o je tedy osou souměrnosti trojúhelníku ABC. Bod B leží na přímce b a v osové souměrnosti podle o se zobrazí na bod A (ležící na přímce a). Udělám obraz přímky b, kde se tento obraz protne s a leží bod A.     7.  Sestrojíme  trojúhelník ABD, kde 
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. Trojúhelník DCA je rovnoramenný, proto vrchol C najdeme jako průsečík osy úsečky DA a přímky BD.   8. Úhlopříčka AC je hlavní a je tedy osou souměrnosti deltoidu.   9. Střed úsečky 
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 je středem souměrnosti.    10. Je to obraz úsečky AB ve středové souměrnosti se středem S.   11. Úsečka a tedy i body X, Y jsou středově souměrné podle bodu G. Zobrazím tedy k (všechny možné body X) v této středové souměrnosti, kde se protne s původní kružnicí nacházím body Y.   12. čtverec je středově souměrný podle S. Sestrojím-li obraz bodu M zobrazí se mi na přímku CD. Toho využiji. Vzdálenost S od nalezené přímky je pak  polovinou délky strany.   13. Bod 
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 je pata těžnice a tedy střed úsečky BC. Body B a C jsou tedy podle 
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 středově souměrné. V této souměrnosti zobrazím, kružnice na nichž se mají body B a C ležet. Kde se obrazy protnou se vzory, jsou hledané vrcholy trojúhelníka.  14. Stejné řešení jako v předchozím případě, ve středové souměrnosti podle 
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, budu zobrazovat množiny bodů z nichž je vidět 
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 pod danými úhly.  15. Budeme hledat vrchol C.  Vrchol A leží na přímce p a je s vrcholem C středově souměrný podle bodu 
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 (je střed úsečky AC). Vrchol B leží na kružnici k a je středově souměrný s bodem C podle bodu B1. Uděláme obrazy p a k ve středových souměrnostech, kde se protnout leží bod C.    16. Sestrojíme trojúhelník ABD, kde strana 
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. Bod C leží na polopřímce AD. Trojúhelník CDB je rovnoramenný 
[image: image76.wmf]CDCBa
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. Bod C tedy leží i na ose strany DB.    17. Kosočtverec je osově souměrný podle svých úhlopříček, využijeme tedy jeho osové souměrnosti podle přímky p. Průsečík obrazu jedné z kružnic s druhou kružnicí bude jeden z bodů A nebo C. Pomocí tohoto bodu určíme střed kosočtverce a pak i body B a D.    18. Stejný příklad jako 13, jen je prohozené označení stran. 19. Protější body rovnoběžníku jsou středově souměrné podle jeho středu. Průsečík obrazu kružnice 
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 s kružnicí 
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 nám tedy určí bod C. A tak dále.  20. Nakresli si obrázek trojúhelníku ABC, na přímce AB sestroj bod D, ve vzdálenosti b před A a bod E ve vzdálenosti a od B. Vznikne trojúhelník DEC se stranou DE o délce o. Trojúhelník DAC je rovnoramenný a platí 
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. Podobně trojúhelník CBE. Trojúhelník DEC lze tedy sestrojit. Bod A leží na ose strany DC.
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na osovou a středovou souměrnost
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