10.3.3  Vypo €et neur Eitych integral Gl

Predpoklady: 10302

Integrani prongnnd se do integralu nepisSe pro nic za nic. Funkiceerobsahovat
proménnych vice a na tom, kterou zvolime jako tu intégidktera se rni), zavisi vysledek.

Napriklad:
X2
a+x)dx=|adx+|xdx=a|ldx+| xdx =ax+—+C
J(a+x)dx=[adx+[xdx=a[10x+] >
(pri integrovani podladx hrajea stejnou roli jakoitebacislo 2, roli obyejné konstanty)
a2
at+x)da=|ada+|xda=|ada+x|lda=—+xa+C
[(a+x)da=[ada+[xda=ada+x[1da="
(pri integrovani podleda hrajex stejnou roli jakoiebacislo 2, roli obgejné konstanty)
Pr. 1. Vypocti:
a)j(at2+ex)dx b)j(at2+ex)dt c)j(at2+ex)da

a) J'(atz +ex)dX=Iat2dX+jexdx:at2x+ex +C
b) I(at2+ex)dt =Iat2dt+jexdt =a§+tex+C
)

c) J‘(at2+eX da:jatzda+jexda=a—22t2+aex+C

Pedagogicka poznamkal predchozi pikladu kontrolujeme vysledek po bod), zbyvajici
body kontrolujeme najednou. N&jgi problémy v druhych dvou bodech

studentm ckla integracetlenu e”.

Pr. 2: Sestav tabulku pro integrovani goniometrickych ftink

(sinx)' = cOSX (cosx)' = - Sinx (tg X)' = o x (COth)' = TeiEx
Icosxdx= sinx+C Isinxdx=—cosx+C I 1 dx=tgx+C j ——dx=-cotgx+C
cog X sin® X

Pedagogicka poznamka:e teba se studenty prodiskutovat fakt, Ze tabulka nédéva
Zadny navod jak integrovat funkdgx a cotgx, protoZze nemame Zadnou funkci, ktera by se

zderivovala nagx.



a) j(cosx+ 2+

PFr. 3:  Vypocti:

a)j(cosx+ 2+ jdx b)j(asmx— 2 +ﬁjdx

sin?x  +/x

cotox c
2

2sin” x

jdx jcos<dx+j Zix+j dx= sim+ 2-

S|n2x 2sirf x

)

;J'(asinx—i Slnajdx J'asmxdx J-S|r§xdx+ siraj'x_de:

b) jtg xdx = j

1

sinfx  +/x

1

2
= -acosx— (- 2cotg) + siraXT+C=—a cos+ 2cotgr 2sR/x+C

2

PFr. 4:  Vypocti:
sinx[tosx
a j—,
sinX

sin 2x
COSX

dx

dx b) jtgzxdx c)j

sinx[tosx
a) [ ——

- dxzjcosxdx: sink+C
sinx

sin’ X 4 Il cog x coSx

_ 1 B
co$ x dx—j cobx I c&ydx_j cés Idx tgx—x+C

vysledek vypada dost netfitelné = zkusime si ho zderivovat:

1 1- co$ x _ siAx 5

th—X+C': -1= = = tgx
i )

cos X cod x co5X
0) Istde:J- 2SIiNX cox
COSX CcoX

dx:j23inxdxz—2cos<+c

PF. 5 Najdi k funkci y =3x* — 2x+ 1 primitivni funkci, jejiz graf prochazi bode[ﬂ]; 3] .

' Primitivnich funkci je nekor@¢ mnoho, liSi se o konstantt> vypoiteme neutity integral a

- ur¢ime hodnotu integemi konstanty:

| 3 2

5 J'(3x2—2x+])dxzéa'x2dx— 4xdx+J-dx: L - E ix+C=x-x2+x+C
: 3 2

Funkce ma prochazet boddi3: 3= -F+1+C = C=2
Primitivni funkci s pozadovanymi vlastnosti je fmeky = x> — x* + x+ 2

PF. 6: Najdi k funkci y =cosx— 2 primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodeliag;—l}.

' Primitivnich funkci je nekor@¢ mnoho, lisi se o konstants> vypocteme neutity integral a
- uréime hodnotu integtmi konstanty:

[ (cosx= Jdx=[ cosix~ fax= sim- 2+C



Funkce ma prochazet bode{ng;—l}: -1= sing— 2L27+C

-1=1-71+C = C=7-2
- Primitivni funkci s pozadovanymi vlastnosti je fueky =sinx— 2x+ 77— 2

Pr. 7. Petakova:
strana 164/c¥ieni 86 a) c) f) h) i) k)
Shrnuti: Integrani prongnné nantika, kter4 z neznamych se&mi a tim uéuje jakym

zpisobem vypoéteme integral. Integrély ze stejnych vyitgmdle Gznych
proménnych se mohou zcela lisit.



