10.2.8 Derivace slozené funkce Il

Predpoklady: 2914, 10207

K tomu, abychom uli derivovat cokoliv ndm schazi j&stzorce pro derivacidkolika
poslednich elementarnich funkci:

Pro funkci y=¢€*, xOR, plati y'=€*. (To uz vime od druhaku, kif tomu jsme pirozenou
exponencialni funkci zavét).
Pro funkci y=a*, xOR, aOR" -{1} plati y =a*ha.

Pro funkci y=Inx, xOR", plati y’=1.
X

) 1
Pro funkci y=Ilog. x, xOR", adR" - lati Y = )
y=log, {1} plati y A

Dodatek: Muzeme si vSimnoutdkolika Veci:
Prirozeny logaritmus ma (podobiako girozena exponencialni funkce)
nejjednodussi derivaci ze vSech logaritmickych fiink

Pri derivovani mocninnych funkcx” ziskavame jako vysledky spmocninné
funkce n[X"™". Jedinou mocninou funkci, kterou neziskame jaksladek

derivovani jiné mocninné funkce je funkge=—, ktera je derivaci logaritmu.
X

Pf. 1: Urci derivace:

a) (x +2¢*) b) (¥ +27)  o)(x-2inx)  d)(vx+In20og, )

- a) x2+2e) = 2x+ ¥

A

b) (3 +2) =3¢+ 202
(
(

¢) (x-2Inx) = 1-21=1-2
; X X
: 11 1 1 1
d) (Vx+In20o == — +In2—=—"—+-—
| ) gz) 2 Jx xIn2 2Jx  x

Pr. 2:  Ur¢i derivace:
a) (xzex)' b) (xog, x)' c) (In2 x)' d) (23“”)'

a) (xzex)' = 2x[@* + x%"

! ' 1
b (o =10og, X+ = log, X +—
: ) (xtog, x) G % XxIn2 %X In2
C) (Inzx) —2nxt= 2Inx
X X



d) (25““)' =2°™On2{ sinx)' = 2™ Oin Zcox

2 .
. . . , X° sinz Inv - .
Funkce mohou byt sloZené i vicenasabn (sm xz): . Derivujeme stej
XoZ->Voy

jako funkce slozené jednoduse:

[In(sinxz)] = _1 . (sinxz)' = sir?xz (sinxz)' = $n1x COX ( ) =

sinx
(Inz) =1y (sinz) = covz¥
z
COSX 2x = 2x[tog X
sinx®

Pr. 3:  Ur¢i derivace:

a) [Sin(e&()]l b) [2c05(x2+ 2><)j| c) |:esin2x:|'
éa) [sin(e‘r’x)]’ =cos(e5x)(e5x) = coée )( 5*) = C((sa ) > 5x = C(és ) O
| (sinz) = coz¥ (ez) =e'[¥

[Zm¢aat[zza@“x)gn2@004x2+ zﬂ':
| (22)' =22 nz[¥
= oot af] - 2 ond- s g+ -

(cosz)' = - sinz[¥
:—fw“@mmgm@haﬁmm+a

' C) [es'” XJ =es'r?X[Qsm2x) :es'“zx[ﬁsmzx) =es'ﬁXD25|n>(EQ sirx) =e ™ 02sim0 cos

(¢) = () =222

V nekterych gikladech nejsou jsowehteré z funkci poznatitie:
1Y 1 ;. Ly 1 [ Ly 1 v coséOR
== sinx®| =- sinx®) =- 5 COSX =
(sinxzj sinzxz( ) sinzxz( ) M *x? ( ) St X

(Z—l)' :_iz b (sin z) = wsz[¥
z




Pr. 4: Urci derivace:
a) ( tg(x* + 2x) ) b) [(sin2 X% + x3)2] c) [sin3 (x2- ])]

a)
1 1

(,/tg(x2+2x))' :%Gtm[tg(x% )] = 21 3] Dco%(x2+ 2)(x2+2x)' =

b)

~ 1 1 _ o+ 2
209 + 2 Dco§(x2+ x)(2X+2)_ Dt + 2)0cdgx*+ 4

[(sin2 x2+x3)2] = 2( Sin’ x*+ x3)l[@ Sir'x 2+x3)' = 2( sirfx  x jl{ 2sir ( SiR ) + )Gj =

2(sin2 X2+ x3)l( 2sink?Ocox? 2+ 82)

o (57 -4] =ssit o= 3 i ] = 3= Jo o= )= )=

=3sinz(x2—])DCO£€x2— ).DX

JeSt horsi situace nastane, kdyZ se derivace sloZzehkédisetka se sémem nebo podilem:

Pf. 5: Urci derivace:

a) [sin(x2 Etosx)] b) [ >)<:++;LJ

éa) [sin(x2 Etosx)] = coéxZDcox)(XZD coél = c@sZD o@i x2 gesx? >§i

(FJ __\/;(T*EE);:;LJ o 3 2x(x+(:)3(+§)x o

Pi. 6: Petakova:
strana 155/c¢eni 19 f,, f,,
strana 156/c¢eni 22 f, f,, f;

Shrnuti:



