10.2.5 Derivace sou €inu a podilu

Predpoklady: 10204

Pedagogicka poznamkaNasledujici odvozeni jsentgyzal a amerického fyzikalniho kursu
Mechanical Universe. MoZna neni dostate,rigorozni“, ale n¢ osobr se
strad® libi spojitost mezi fezavanim prkénka a chovanim nekawemalych
velicin. Stejre tak vzdy zdraziuiji, jak je fantastické, Zze se vzorec pro nasobeni
ma v sob schované spravné postupy na derivovani mocnin.

Z minulé hodiny vime, Ze pro derivovani simw neplati ,firozeny vzorec“(uv) =u' VY.
Jak nalézt spravny vzorec?

&y (y - lim y) = najdeme fiklad velciny, ktera je
dx &-0Ax

rovna sodinu dvou jinych velielna prozkoumame jeji zénu.

Derivace je limitou z poﬁ'ru

Obsah plochyS=ab. Jak se zrni obsah plochy ¥ase (pi orezavani nebo obruSovani)?
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Z obrazku je vidt, Ze plati:
AS =alAb+b[Aa-AaAb (Cervenycétveretek je zapoitan dvakrat)

Zmeéna probiha ¥ase= vydélime At : AS _ amb blAa AaAb

N Alab

Pouzijeme:S=ab: L = aA_b + b% _LaAb
At At At At

Se zmenSujici velikostha a Ab secervenyctvereky vici obdélnikim ¢im dal mensi

_A(ab) = aA—b+bE

At At

(zmensuji se abjeho strany)= pro maléAt plati:

d(ab '
pro nekon&ng malé dt : % = a%+b% = (ab) =ab' +ba'

Véta o derivaci soginu:
Nech jsou dany funkce, v. Jestlize funkce, v maji v bo& x, derivaci, ma

v bodk x, derivaci i funkceu W plati: (U¥) (%) =’ (%,) (o) +u(x,) ¥ (%,)



Zkraceny zapis(u w)’ =u'V+uly

Pedagogicka poznamkaVe svych tidach opravdu pouZziti vzakz této hodiny na tabuli
neukazuji. Je to zbyteaé vic neZityii, pét lidi chybu neudla.

P¥. 1: Urdi derivaci (xzsinx)l.

E (xzsinx) :(xz) sinx+x2(sinx) = X Sik+Xx° cos

Je vidkt, Ze derivovanim se mohou funkce i komplikovat.

PF. 2. Owef platnost vzorce pro derivaci séou derivovanim funkcey = x°.

. Derivace podle pravidla pro mocninou funk(:)'ce)' =6X".

" Funkci y =x® miZeme na satin rozcklit riaznymi zpisoby:

(x6)' =(xD(5)' :(x)' x5+x(x5)' =10+ x[Bx*= x°+ 5x°= 6x *

() =0 ne) = () e (x ) = axtetex = 20 &= 6

; (X6)' :(X3 D(g)' :(X?’)I X3+X3(X3)' =3x 20k 3+ X IBx 2= 3x &+ X = &
' Zvolili jsme i rizné zfisoby, ffesto jsme pokazdé dostali spravny vysledek.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad roz&lujeme a kazdé odteni paita jednu
z variant.

I

PF. 3:  Urgi derivaci (sinx[tosx)

' (sinx[tosx) =( sin) Ocos+ sif cod = cmél cos s+ = 200 °%

JesE horsi vzorec musime pouZzivat na derivovani podilu:

Véta o derivaci podilu:
Nech jsou dany funkce, v. Jestlize funkce, v maji v bo& x, derivaci a

v(X,) %0, ma v bod x, derivaci i funkce— plati:
v




!

Pf. 4: Urci derivaci (Slrlx)
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‘ PF. 5:  Owef platnost vzorce pro derivaci podilu derivovanimkice y = x°.

Derivace podle pravidla pro mocninou funk@?)l =3x°.

- Funkci y = x* mizeme na podil rozdit réiznymi zpisoby:

sy [ X '_(X4)’D<‘X4(X)'_4x35<—x4EL_ 4 -xt X,
:(X)—7 - X2 - N T e _X2‘3X
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Zvolili jsme fti raizné zisoby, gesto jsme pokazdé dostali spravny vysledek.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad rozdlujeme a kazdé oateni paita jednu
z variant.

Pomoci vzorce pro podiliieme odvodit i vzorce pro derivaci dalSich goniaiokych
funkci:

‘ PF. 6. Urci derivace funkci: aly = tgx b) y = cotgx

&) y=tgx=3nX

| COSX

| . _(sinx) _(sinx) [tosx— si[{ cos) _ cosd cos sif- sip
: (tg X) = = = =
| cosX co$ x cosx

- _cogx+sifx_ 1

| cos X cod x

b)y=cotgxzﬂ

| sinx



(cotgx) _(cosxj' _ (cosx) sinx— cox[{ sim) (- sik)0 st- cos) cos

sinx sirt x sirf x
- _-six-co$x_ 1
sin® x sir? x

V obou gipadech musime déat pozor na takawadefininiho oboru, pro ktera nejsou
puvodni funkce definované>

e Profunkci y=tgx, x¢1ﬂ+kﬂ,kDZ, plati y = :
2 cos x

* Profunkci y=cotgx, xzkmkOZ, plati y =-

sin x

Pomaoci vzorce pro derivaci podiluizeme odvodit i derivaci mocninnych funkci se
zapornym mocnitelem:

I

P¥. 7:  Urdi derivaci (izj
X
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Stejny vysledek bychom dostali i pomoci vzorce ggavovani mocninné funkce:

!

(ij = (x’z)' =-2x¥t=-2x3= _2 .

NG x3

= vzorec pro derivaci mocninné funkci plati nejen piirozeny, ale i pro cely a dokonce i
pro realny exponent:

* Profunkci y=x", xOR-{0} ,n0Z", plati y'=nx""
« Profunkci y=x", xOR",nOR, plati y' =nx""

P¥. 8: Urdi derivace:

a)(%j' o) (Vx) o (%) d) (xx) e)(xz%\/;/;}

Predpisy funkci uprav vifpad potreby tak, aby si nemusel pouZzivat vzorec pro
derivaci sodinu nebo podilu.
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Rada do budoucna:Vzdy se snazime o takové Upravedpisu funkce, abychontip
derivovani nemuseli pouzivat vzorec pro derivacisa nebo podilu.

Pr. 9: (BONUS) Dokaz platnost vzorce pro derivovani moogeh funkci se zapornym
mocnitelem.
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Pi. 10: Petakova:
strana 155/c¢eni 19 f,, f,

strana 155/cv¢eni 20 g,, g,
strana 156/c¥eni 21 h,, h,, h,

Shrnuti: Vzorce pro derivaci s@inu a podilu jsou sloZzité, proto se jim snazimenogt.



