10.2.1  Pr¥irastek argumentu, p Firtstek funkce

Predpoklady:

Pedagogickd poznamkaHodiny ma jediny cil —fipravit vSe na co nejsnazsi vydeni
derivace v dalSich hodinach. Proto je v celé hbdmuzivam pesre stejny zsob
Zapisu i vypdotu jako v nasledujicich hodinach.

Hlavnim cilem celé kapitoly je studium derivace atematické aparatu pro zachyceniéam
funkénich zavislosti.

Méame funkci:y = f (x) . Tato funkce vyrébi z hodnot prérméx hodnoty prorinnéy.

Proménnéax (ze které vychazime) se nazyargument funkce. O pronénnéy pakiikame, ze
je funkci argumentu X.

. . . . . - : , . . A
O prirastcich (zndnach) jsme uz mluvili ve fyzice. N&glad ve slavném vzoror=ES

vystupuji dva:As a At :
* As =zmena drahyjika, jak se draha zinila = As=s,-s
» At =zmenacasu,iika, jak se zenil cas= At =t, —t,
Stejnym zfisobem je moznéifristek definovat pro libovolnou vélnu.

Pr. 1. Ur¢i zmeény nasledujicich velin:
a) auto zrychlilo z 50 km/h na 90 km/h
b) primérna znamka z matematiky vzrostla z 2,26 na 2,83
c) Wastnik kursu zhubnul za dvaisice z 112 kg na 101 kg

. a) auto zrychlilo z 50 km/h na 90 km/h

- Av=v, -v, =90- 50km/h=40km/!

' b) pimérna znamka z matematiky vzrostla z 2,26 na 2,83
- An=n,-n, =2,83-2,26= 0,5

c) astnik kursu zhubnul za dvasgice z 112 kg na 101 kg
- Am=m,-m =101-112kg= - 11k

V matematice se&sSinou pouziva trosku jiné zéeni:
* misto p&ateni hodnotyx, piSemex,
* misto konéné hodnotyx, piSemex

= prirastek argumentu Ax = X - X,

Definice:
Necht funkcef je definovana nagjakém okoliU, (x,) a nechi xOU,(x,). Rozdil x—x,

nazyvame firastek argumentu v bédx, a ozndujeme Ax =Xx-x,.

analogicky niizeme psaprirastek funkce (funkéni hodnoty):
- misto paateni funkeni hodnotyy, = f (x,) pisemey, = f (x,)



« misto konené hodnotyy, = f (x,) pisemey = f (x)
= prirdstek funkce Ay =y -y, = f (x) - f (X,)
Definice:
Nectr funkcef je definovana nagakém okoliU, (x,) a neci xOU, (%, ). Rozdil

f (x)- f (%) nazyvame firistek funkce v bo#l x, odpovidajici piréistku Ax = x—x,
argumentu a oziajemeAy =y -y, = f (x) - f (x,).

Protoze bodc mazeme vyjatit pomoci giristku argumentu taktax = x, + Ax, piSeme
vétsinou mistoy = f (x) = f (x, +Ax), pro ristek pakAy = f (%, +Ax) = f (x,).

Pr. 2: Dokresli do obrazku, k vyzdanémuAx odpovidajiciAy a obrace#
k vyznaenémuly odpovidajiciAx .
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Stati nakreslit do obrazku fugki hodnoty bod x, a x (vlevo), gipadré najit vzory bod
-y, ay (vpravo).
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Pr. 3: Jaké podminku musi sgivat funkcey = f (x), aby platilo, Ze kladnémutipistku
argumentuAx odpovida kladnyiprastek funkceAy ?

| kladny irastek argumentuAx >0 = X=X, +AX> X,
- kladny girastek funkce:Ay >0 = y=y, +Ay >y,

- = pokud ma funkcey = f (x) odpovidat kladnémurfriistku argumentu kladnyfpistek

funkce musi funkce z&Siho hodnoty argumentuvyrobit WtSi hodnotw = funkce musi
' byt rostouci.

S pirastky se da také gitat:

Mame funkciy = x* +1. Jaky je pirastek této funkce v ba&d2 odpovidajici firastku
argumentuAx =17?
Ay=y-y,=f(x+Ax)-f(x,) = spateme ve dvou krocich:
C = (k)2 e s
o y=f(%+AX)=xP+1=(x+Ax) +1=(2+ 1"+ 1= 1(
Ay=y-y,=10-5=5
Vysledek niizeme spoitat i obeck a pak dosadit:
Yo = (%) =x3+1
y = f (% +Ax) = (%, +Ax)" +1
Dy =y-yo = f (% +0X) = f (%) = (X +AX)" +1-x3 —1= X2+ X Ax+(Bx)* = x% =
= 2%,Ax + (Ax)°
Dosazeni: Ay = 2xAx+(Ax)” = 20201+ £ = &

PF. 4. Vyjadii prirastek funkcey =2x+1 obecr. Poté dosd do vypa@teného vyrazu tak,

aby si util konkrétni hodnoty v bodech 10, -3 odpovidajiifistku argumentu
Ax=2.

Yo = (%) =2%+1

y=f (% +Ax)=2(x,+Ax) +1

DY =Yy = (%K) - (%) =2(X,+AX) +1-[ X+ ] = XK+ DX+ T X~ E AX
Zajimavé. Vysledek neobsahuje bod, ve kterém méamistek zjistit.

. DosazeniAy = 2Ax = 2[P= 4

Priristek funkcey = 2x+1 se i prirastku argumentudx = 2 rovna 4 v kazdém bed

Pr. 5. Vyjadii prirastek funkcey =2x+1 v bodech 10, -3 odpovidajicfipistku
argumentuAx =2 okamzitym dosazenim.

- bod 10
- Ay =y-y, = spateme ve dvou krocich:

e Y, =2%,+1= 2010+ I= 2



e y=2x+1=2(x+Ax)+ 1= 10 2+ E 2

Ay=y-y,=25-21= 4
- bod -3
- Ay=y-y, = spateme ve dvou krocich:

. Yo = 2%, +1=2{-3+ 1= - ¢
- y=2x+1=2(x+Ax)+1= -3+ I+ E~ |

by=y-y,=-1-(-5)=4

Na prvni pohled je uipdchoziho fikladu zajimavé, Zeifristek funkce nezavisi na bfydre
kterem ho péitame. Na druhy pohled jéggmé, Ze to tak byt musi. Funkge=2x+1 je
linearni, ve vSech bodech roste stajychle a tak je Upkjedno, kde zjisujeme girastek
funkce, protoZe ten zaleZi pouze rastku argumentu a simici piimky.
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PF. 6: Vyjadri prirastek funkcey = x* v bodt x, odpovidajici firistku argumentuix .

Muzeme postupovat pouze druhym obecnyrisppem:

Ay =y—y, =X =X = (X, + Ax)" = x2 = X2+ 2x Ax+ (Ax)” - x2 = 2x Ax+(Ax)°
- Stejny vysledek jakoippocitani u funkcey = X +1.

Shrnuti: Ay =y-y, = f (%, +2Ax) - f (X,)



