9.3.3 Charakteristiky polohy

Predpoklady: 9303

Tabulkacetnosti (nafiklad zndmek z matematiky) obsahuje kompletnisiekiou informaci,
ale pro rychlou orientaci je Udaprilis mnoho= hledame jedngislo, které nam rychle
fekne, jakd je typicka hodnota aritmeticky pr amér

Aritmeticky primér X je nefastji uzivanou charakteristikou polohy a je dan

vzorcem:X ZEZK . Souwet vSech zji&nych hodnot znaku vytime patem
i=1
vSech jednotek.

Pr. 1. Pri vyzkumu byly zjiSény tyto znamky z fyziky: 3, 2, 1, 3, 2, 2, 3, 3433, 3, 3, 3,
3, 3, 2, 3, 1. Ufi pramér zndmek z fyziky.

i Dosadime do vzorce:

342+ 1+ FH 24 F F F 4 3 3 BB B8 R28B1

%= 22,63
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V pripack vétSiho pd@tu cisel se stava vyget zn&né obtizny. Pro usnadni miZzeme vyuzit
tabulkucetnosti.

PF. 2:  Vypocti aritmeticky pimér znamek z matematiky. Vypet si usnadni pomoci
tabulkycetnosti sestavené v minulé hatli®estav vzorec pro vypet aritmetickeého
priméru pouZzitiméetnost jednotlivych hodnot.

' Tabulkacetnosti znamek z matematiky:

112 3] 4] 5

1{5]| 10| 3] O

' Pri vypoctu priméru vynasobime kazdou hodnotu jegitnosti:

101+ 206+ 3106+ 413,

X= % 2,79
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; Vzorec:x:—ZXjnj
- n

j=1

Tabulkacetnosti vySek v intervalech:

x| 160| 165 170 175 18D 185 190

1| 1] 4| 6] 4] 2| 1

Pr. 3: Vypocti pomoci gedchozi tabulky girmérnou vySku osobydastnici se vyzkumu.

- Pri vypoctu priméru vynasobime kazdou hodnotu jégitnosti:

x=

1601+ 1651k 17014 1756 18D+ 1852 19Q 1.
19 T



+ zvolime hodnotya=160 ab=5 =

Vysledek se fesré neshoduje s imérem, ktery spéitame z gvodnich nezaokrouhlenych
hodnot X =175, 2), cozZ je zgsobeno zaokrouhlovanintigiirazovani do interval

Vypocet piimérné vysky je mozné jeStrochu urychlit pomoci nasledujicéty:
Jsou-li hodnoty znaki x au vadzany vztahemx =a+bu, kde a, b jsou konstanty, pak
tentyz vztah plati i pro praméry: X =a+bu.

Pr. 4: Zvol vhodné hodnoty konstaat b tak, aby se zjednodusSil vypet ptimérné vysky a
zapis tabulk&etnosti pro znak.

u | 0 1 2 3 4 5 6

J

1| 1] 4| 6| 4

O+11+ 24+ 3]6r 414 B2 B1

U= 23,105
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X =a+bl =160+ 508,105 175,

u=

' X =100 = 192:

U=

' X =10000 = 917

Aritmeticky primér se sice n€épstji pouzivanou, ale ne vzdy nejlépe vypovidajici
charakteristikou polohy.

Pr. 5. Spaitej libovolnou metodou gmeérny mesicni péijem vSech dastniki vyzkumu.

Pramér ze zjiSénych hodnot vydlenych 100:

7+13+5+8+ 10 8 160 4 4 4 20 10 30 6 12 +5 45 44 29{)921
19 ’

Pramérny ¢isty mésiéni prijem (astniki vyzkumu je vySSi nez &sicni piijem 17 @astniki
vyzkumu.

Jak je to mozné?

Mezi (Castniky vyzkumu byl jeden, jehoZijgm zn&n¢ presahuje fijmy ostatnich (je
desetkrat $tSi) = jeho @ijem podstaté zwetSil velikost sodtu a tim i ptimérnou hodnotu.

Pr. 6: Spaitej libovolnou metodou gmeérny mesicni piijem Castniki vyzkumu, jejich
piijem negesahuje 10000 K

. Pramér ze zjiSénych hodnot vydlenych 100:

7+13+5+ 8+ 10- 8 16 4 4 4 26 10 10 46 32+5 45 14
18 ’

Novy primér je ani ne polowvini a rozhod# |épe charakterizuje rozloZeniijona mezi
Gcastniky vyzkumu.

Predchozi situace dé ilustruje (v trochu fehnané forré) problémy s jednim z n&gstji
zminovanych statistickych udaj praimérnou nesicni mzdou. V soétu, ze kterého tento



pramér pacitdme, se nachazi pémé maldcast zamistnand@ s extréma vysokymi @gijmy,
které podobnym zZisobem zvedaji s@et a tim i pdimérnou mzdu. Zcela zako®itma &tSina
zanmestnand pifjem nizsi nez gimérny. Nejde tedy o Zzadnou chybu ve vyhg ale pouze o
dusledek vysokychifjmi Spickovych zangstnand a Spati zvolené statistické
charakteristiky (vzhledem k slabému matematickéaathani wtSiny populace, by v3ak jiny
Gdaj nebyl tak snadno srozumitelny).

Modus znakux (znaéi se Mod(x)) je hodnotax s nejwtsi ¢etnosti.

PF. 7:  Ur¢i modus:
a) zndmek z matematiky
b) vysky
c) cistého nsicniho @ijmu.

' hodnoty ugime ihned z tabulkyetnosti:
- a) znamky z matematiky

12| 3] 4] 5

1{5]10] 3] O

Mod(x) =3

' b) vyska

X | 160| 165| 170 175 180 185 190

n 1 1 4 6 4 2 1

' Mod(x) =175
' ) &isty mesini pijem

X; | 400 500{ 600 700 80p 1000200f1300|1400|1500|2000(20000

J

n 3 2 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1

J

- Mod(x) =100¢

V bod c) std&ilo, aby jednomu ze studensnizili kapesné na 400¢ka jednomu ze student
kteri berou 1000 K rodice kapesné zvysili a Modus by se rovnal 4@0 Y nékterych
piipadech ani Modus nevypovida delm situaci.

Median znaku x (znati se Med(x) ) je prostfedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty
X5 Xy, X, USparadany podle velikosti.

Pr. 8: Ur¢i medianc¢istého mgsicniho gijmu.

. prostedni hodnota z 19 hodnot = desata hodnota

- Cisty mesicni prijem

X; | 400 500{ 600 700 80p1000(1200f1300|1400|1500|2000(20000

J

n 3 2 1 1 2| 4 1 1 1 1 1 1

J

'~ Med(x) = 100C

Pokud je poet hodnot sudy, pdtame median jako fimér ze dvou prosednich hodnot.



. Upravend tabulk&etnosti:

PFr. 9: Ur¢i medianc¢istého nésicniho @ijmu pokud z hodnot vypustime nejvyssi hodnotu.

X; | 400 | 500| 600 700 800 | 100Q1200f1300j1400| 1500|2000

Med

n, 3 2 1 1 2 4 1 1 1 1 1

(X) _ 800+21000: 90C

Dodatek: Ugastnikem vyzkumu &stym piijmem 20000 K mésiéng byl ugitel — autor
ucebnice. BohuZel tatbastka nebyla mymaditelskym platem, protoZe krain
uceni vykonavam na Skole jéStfunkci spravce pédtacové sit a odstraovatele
pocitacovych problénd (650 uzivatel, 100 p@itaca), ktera miij hruby mesicni
piijem zvySuje piblizné o 7000 tisic.

P¥. 10: Petakova:
strana 175/cveni 66

Shrnuti: Charakteristiky polohy vyjadiji typickou velikost znaku.



