9.2.2 Pravdépodobnost

Predpoklady: 9201

Budeme zkoumat hod minci. Kazda mince m&stvany strana s hodnotou (lic, pana) a
strana se statnim znakem (rub, orel).

Dodatek: Oznaeni pana pochazi z korunovych miRSSR na jejichz lici byla zenska
postava sazejici lipovou ratolest. Na rubové straimci byva statni znak, orel je
pamatkou na rakousko-uherské orlice.

Provedeni hodu nenfipis dulezité, pokud se mincesbem letu tdi, je jasné, Ze po dopadu
(nebo po chyceni rukou) bude ¥idedna z jejich stran.

Jaka je pravgpodobnost, Ze padne lic? Protoze se hod minci w@iilosovani a
piedpokladame, Ze jde o spravedlivy postudpdpokladame, Ze praggodobnosti obou
vysledki jsou stejné a tedy 50%.

Jak to dopadnetpdvaceti hodech?
Vysledky:

hod 11234 5 6/ 7 § 9 1011|12|13]14]15/16/17[18|19|20

vysledek 1|11, 0, 0/ 1] 4 0 4 0 1 1 1 O 0 |01 |1 |1

Uskutenili jsme 20 hod, padl 12x lic a 8x rub.

ve statistice se&islo 12 nazyv&etnostvysledku lic, 8 j&etnost vysledku rub
daleko nazorgsi je vSak poditetnosti a p&tu hodi —relativni ¢etnost v .

Pr. 1. Ur¢i relativnicetnost, se kterou padal masem pokusu lic, a relativigtnost, se
kterou padal rub.

relativnidetnost Iice:l—2 = —3= 0,6= 60%

| 20 5

! . 8 2

' relativnic¢etnost rubu— =—==0,4= 40%
: 20 5

Znamena fedchozi vysledek, Ze lic pada&st pravépodobnosti nez rub?

Zkusime pidat dalSi pokusy:




Zavislost relativni ¢etnosti licd na poctu hodu
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Z grafu je vidt, Ze se relativnietnost liée meéni, oktas dosahne hodnoty 0,5, pak se zase
zmeni, ale s ¥tSim pa@tem pokué se odchylky od hodnoty 0,5 vignéru neustale zmensuiji.
= zakon velkycRisel = i velkém p@tu pokus: se relativnietnost blizi teoretické
hodnot pravdpodobnosti

Pedagogicka poznamkaV hodirg reSime situaci tak, Ze dvacet il provede kazdy
student sam. Ihned po hodech zjistimeietaosti jsou pokazdé jiné. Poté
doplnimecetnosti do fipraveného excellovského souboru, ktery ihned ¥itao
relativni¢etnosti a nakresli graf.

zkuSenost: f velkém pd@tu hodi jsou relativnicetnosti lid i rubi stejné
teorie: oba vysledky hodu jsou st&mozné (stejé pravdpodobné)

= pravdpodobnost padnuti lice (i praymbdobnosti padnuti rubu)}%

. . N PR
Co znamena tvrzeni ,pravplodobnost padnuti lice }S ?

* rubilic padaji se stejnou prasgbdobnosti

» prii velkém pd@tu pokus: se relativnicetnost lice bude blii%

. PR | ,
Co tvrzeni ,pravépodobnost padnuti lice }S rozhodné neznamena

* KdyZz hodim dvakréat padne jednou rub a jednou lic.
» Z deseti hod padne ptkrat lic.
» Pokud padl zrovna rubfigtt padne lic.

=

» KdyZ hodim vickrat bude relativiiétnost blize k=

N

Jaka je situace u hraci kostky?
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Pr. 2:  Ur¢i praviEpodobnost, Ze u hraci kostky padne 6.

| Hraci kostka: 6 moznosti, vSechny stgmavdpodobné= pravdpodobnost, Ze padne

jeden konkrétni vysledek}é.

' relativnigetnost narozeni chlapcelR:

relativnicetnost narozeni chlapce v jihozélpadrff(!%ﬁllh<'51(*‘313052

Ma-li pokusm moznych vysledk a jsou-li vSechny tyto vysledky stéjmozné,

vt < . s L . 1
fikAme o kazdém z nich, Zze ma pr&vodobnost—.
m

Prava%podobnos% pro padnuti libovolnéhdisla na hraci kostce plati pouzeiipadc, Ze

kostka je idealni (neni faleSnd). Tajnou Upravostiky (feSeni na konci hodiny) je mozné
dosahnout nagklad toho, Ze budéastji padat Sestka. V takovéntipad: je
pravdEpodobnost padnuti Sestkytsi. Jeji pibliznou hodnotu mzeme ugit jenom tim, Ze
provedeme velky pet hodi a sp@teme relativntetnost Sestek.iBsnou hodnotu
pravdpodobnosti pak pokladame za neznamou konstantd I¢& blizko sp&tené relativni
cetnosti. Je vSech vyptech pak hodnotu relativiétnosti pouzivame jako aktuélnejlepSi
znamou hodnotu pra¥dodobnosti (lepSi hodnotu bychom ziskali provedewitdiho p&tu
pokusg).

Pr. 3: Ve velké paitacoveé firmé béhem jednoho roku selhalo z 22 400 hardiligR9. Jaké
je prava@podobnost selhani disku?

relativnicetnost poruchyﬁ =0,03z
22400

Pravdpodobnost selhani disku §éslo blizkécislu 0,033.

Pr. 4. Z 65351 no¥ prodanych osobnich automabstejné znéky a typu n&lo béchem
dvou let poruchu, ktera vyZadovala servisni za€86 3ozi. Ur¢i pravdEpodobnost
poruchy tohoto vozudinem prvnich dvou let pouzivani.

relativnicetnost poruchy vozu:?’gﬁ =0,061
65351

Pravd@&podobnost poruchy vozu v prvnich dvou letech odupakecislo blizkécislu 0,061.

Pr.5: Vroce 2007 sev(/feské republice narodilo 114 63&idz toho 58475 chlafi¢ z toho
v jihozapadnictCechach 13052 z toho chlap6562. Uti pravdEpodobnost
narozeni chlapce ¢R.

58475

=0,510
114632

6562

=0,503

Pravatpodobnost narozeni chlapc€RR bude leZet blizko hodnoty 0,510 (hodnota 0,503 je
' spaitena z menSiho ptu porod: a jen v omezené&sti republiky).
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PF. 6: Ur¢i pravcEpodobnost sejmuti esa gnimani mariasSovych karet.

Karty obsahuji osmiznych hodnot vSechny se vyskytuji ve stejnértype=> vsechny

mohou byt sejmuty se stejnou prapddobnosti= pravdpodobnost sejmuti esaJée

PF. 7:  Ur¢i pravcEpodobnost vyhry v 1. gadi ve sportce.

\ 77

' Sportka: 4Sisel, tahneme 6 (dodatkougslo se pro vyhru v prvnim padi nepeita) =

(49
| ( 6} moznych vysledk tahu, viechny jsou stejpravcpodobné=> pravaipodobnost

1

vyhry je 1 =0,00000007..

(49) 13983816
6

Pr. 8: V osudi je 5 modrych, 2 zelené @&&vené koule. Koule jsou ndhadiazeny a po
uréeni barvy zase vraceny do osudi.

- pokud rozlisSime koule, je tazeni kazdé koule stppavcEpodobné a pravghodobnost tazen

' Kkazdé z nich.~.
! 10

' Modrych kouli je 5= pravdspodobnost taZzeni modré koule—i%

- Zelené koule jsou 2> pravdpodobnost taZeni zelené koulei%

Cervené koule jsou 3> pravdpodobnost tazersiervené koule jel%

Znaceni: pokud jew jeden z moznych vysledkpokusu, znéme p(a)) pravdEpodobnost
tohoto vysledku

Pravcépodobnostip(a)) vysledki ndhodného pokusu jsou nezépotisda,
jejichz souet je roven jedné.

Shrnuti: Pravdpodobnost gakého vysledku v Zzadnéntipadct negedpovida vysledek
konkrétniho pokusu, ale duje pouze hodnotu, ke které se bliZi relatiathosti
pii velkém mnoZzstvi pokus



