9.1.17  UzZiti binomické v éty

Predpoklady: 9116

Casto nam z binomického rozvoje&tpouze jeden konkrétiien.
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Pr. 1:  Ur¢i Sestyclen binomického rozvoj€2xy+lzj
y
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- Binomicky rozvoj z&ina: (a+b) :(Oj a" +(J a"'p'+... = Sestytlen bude mit jako dolni

- &islo binomického koeficienttislo 5=
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Pedagogicka poznamkaVzdy se najde ¢kdo, kdo si newsdomi, Ze mocniny a spodni
¢isla v binomickych koeficientech &aaji od nuly a péita sedmylen misto
Sestého.

12
Pr. 2: Ur¢i absolutniclen binomického rozvoj%Zx3 +23j .
X

- absolutnilen =¢len, ktery neobsahuje neznamsz musime najit takovéisla, aby platilo:

i b
'« pokraceni neznamé> (x3)a(ij =1 = 3a+b=0=b=3
: X

* a+b=12 (platnost binomickeé dty)

- = a+3a=12= a= 3p= 9 = hledame desatlen (prok =10)

o [12)0 53 3Y _(12) 50 @ (123 _ 108256!
éhledanyclen.(gj(ZX) (ij —(gjfx ngg—(jf_ 16

Pedagogicka poznamkaPokud je mal@&asu, stéi spaitat u nasledujicihoifkladu pouze
jeden z obou bad

PF. 3: Pomoci binomické &ty vyjadii v algebraickém tvaru komplexgisla:

a) (1-i)’ b) (V3-i)

L a)

(Hy:@f+@16('i)1+@15(“)2+@f(-i)3+@ #(-0)"+| 3 7(-i)°

+(7j1(—i)6+(;j(-i)7=1—7i+ 217~ 35+ 36'~ Af+ iP-i’=
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=1-7i-21- 35+ 35 2 Fi= 8 i8



b)

(v3-i) =

(S e S e G Jeo-
=9/3-50+ 1003/ 3 - 1018+ § @'-i°= § 3 45 03 B0 /5-8=

- =-16/3-16

Pomoci binomické &ty je mozné spitat i operace, které by jinak bez kalktkg byly
znanym aiskem

PF. 4. Vypocti 1,0 bez kalkuldky pomoci binomické &ty.

- Problem: V zadani neni nikde ¥idoinomicka ¥ta = musime vytvét dvojclen =

1,0f=(1+ 0,01 =( ¥ 10)

@1@1(10)@ f(102)2+@ i 102)3{3 (1102)4{3( 10)°=

=1+5010%+10110*+ 1W10+ B 16+ 16= 1,0510100501

5

Pedagogickd poznamkaV étSinu nasledujicichifkladi neni naprostagSina studerit
schopna vieSit samostatn Nema cenu je nechavailg dlouho se trapit, lepsi je
popostiit tiidu a nechat ji fiklady dopdgitat.
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Pr. 5: Urci sowet + + + ..+ +
HEHEWRE AR

- Soutet pripominéa binomicky rozvoj, kterému chybi mocnapb. Fresre takto by vSak
- rozvoj vypadal, kdyby platila=b=1 =

SR U e R E S LS E B

: n
. Spravnost vysledku sitieme zkontrolovat. Kombigai ¢islo (kj udéva poetk-prvkovych

' podmnoZin mnoziny B prvky = vyraz [gj{nj{n} +( " J{nj udava poet
| n

1 2 n-

vSech podmnozin mnozinyprvky, kterych je2" (jak jsme sitikali, kdyz jsme probirali
' variace s opakovanim.



P¥. 6: Pomoci binomické &ty dokaz, ze vyraf" —1 je pro kazdé firozenécislon
delitelny péti.

. Je to divné, ale asi to opravdu funguje:
‘n=1= 6"-1=6-1=F -je dilitelné pti
'n=2 = 6"-1=6-1= 2t- je dilitelné pti
'n=3 = 6"-1=6-1= 21F - je clitelné pati
. = hledame dkaz

-+ dglitelnost 5= z vyrazu6" -1 musime vytknout 5 (zatim tam zadna neni)
-+ vyraz 6" -1 neobsahuje binomickowtu, kterou mame pouzit

= napisemes” —1=(5+ 1" - 1a mame oboji @ku i binomickou ¥tu)
" pouzijeme binomickoudtu:

(5+1)”—1:(a+b)”=ng5“+[:j 5'%{2} 5244 ..+(nr_'1j ml{:j rn} 2
:(SJSH"L(SW“@ 52+ +(nr_'1j 5]1‘%@- E

:5{@ 5n-1+(r1'j 51—2+(2J5n—312+ _._{nﬂlﬂ

1
0

" v&echnysleny binomického rozkladu obsahuji mocningipkromé posledniho, ktery se
' rovna 1 a odée se s jeditkou, ktera stoji mimo binomicky rozklaes mazeme vytknout 5 a

' tedy vyraz6" -1 je pro kazdé firozenétislo n dklitelny pti.

Poznamka: Trik pouzity v gedchozim fikladu se pi dtikazech dlitelnosti pouziv&asto.

P¥. 7. Zaokrouhligislo 1,07 na setiny.

Pijdeme na to f&s binomickou &tu:

1,01 =(1+ 0,0} =

{o{r-(Jer(] o
{912 (102)° +(9 1(10°)° +(9( 107)’ =

-’ 1+ ! 107 + ! 10*+ ! 10°+| | 10°+ ! 10+ ! 10"+ ! 10%=
-0 1 2 3 4 5 6 7

- &leny binomického rozvoje se od leva doprava postapmensuji (kili zvétsujici zaporné
- mocnirg desitky)= musime najit nejmenglen, ktery jest ovliviiuje vysledek na tisiciny

! 7
. = zkusimeglen (2]10_4 = 21M010" - ¢leny vice napravo jsou jédmnensi=

i 7 7 7
51,017&(0]174,(1] 102+(2j 10°= %+ W10+ Z116= 1,0721 1.



Cislo 1,01 zaokrouhlené na tisiciny se rovna 1,072.

oblast gibliznych vypata.

Jednim z neg¥rejSich vzora byl vztah: (1+ x)n =1+ nx, pouzivany zejména
v situacich, kdyX <1 (|¥ je daleko mensi nez 1).

Pomoci binomické &y miazeme odhadnout chybu takového zanedbani.

n n n ~ n _ n
(1+x) =| |14+ [T+ [T+ LA |X =
0 1 2 n
n) n
1+nx+( j1”2x2+...+[ Jx”
2 n

= Chyba zanedbérK1+ x)" —(1+ nx)‘ je rovna absolutni hodnovynechanych

(o[ )
e (AR I ]

n n n n) .
dale vime, zéx <1 = ( j|x|<( j ( jx <( j,ajeéé
3 3 n n

A e

n) (n n
pro sodet kombingnichcisel v zavorce platﬁzj +(3j + ...+(nj <2

¢lent binomického rozvoje:
n n
1+x)" - (1 =( T+ "
‘( +x)" =( +nx)‘ ‘{ZJ X2 + +(njx

plati: [a, +a, +...+a|<|a| +[a] +..+|a| =

=

‘(1+ x)" - (1+ nx)‘ = ‘xz‘

n-2

Xn—2

celkow tedy dostévéme*(1+ x)" = (1+ nx)‘ <X’

V konkrétnim pipact u prikladu 7 by horni odhad chyby vySel:
0,0f [ = 0,012
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