9.1.11  Variace s opakovanim

Predpoklady: 9103, 9105

Pedagogickd poznamkaTato hodina se da probrat za 45 minut, ale pokulcete se
studenty popovidat o heslech a kdédovani snadntitejige patbujete je&tjednu
pulhodinu navic.

Pr. 1: Mezinarodni abeceda ma 26 pismerti Wolik moznych hesel fiteme sestavit
pokud:
a) ma heslo 4 znaky a je sestavené pouze z maigotep
b) ma heslo 4 znaky a je sestavené z malych pismédych pismen &islic
c) ma heslo 10 znaéka je sestavené z malych pismen, velkych pisnigslia

i a) ma heslo 4 znaky a je sestavené pouze z maigaoiep

- prvni znak hesla 26 moznosti (26 pismen n&nyb

. druhy znak hesla 26 moznostiti@eme pouzit znovu stejné pismeno)
' treti znak hesla ... 26 moznosti

. ¢tvrty znak hesla 26 moznosti

- Jednotlivé znaky spoluizieme kombinovat (k libovolnému znaku na prvnim #nigizeme
- vyzkouSet vSechny moZnosti na ostatnich misteshjasty moznosti mezi sebou nasobime

- = celkow 26[26[26126= 26= 45697 moznosti

' b) ma heslo 4 znaky a je sestavené z malych pisme#ch pismen aislic”

- stejny postup jako v minulém béda kazdy znak mame 26 (malé pismena) + 26 (velka
- pismena) + 10¢(slice) moznosti26+ 26+ 10= 62 moznosti

- celkem 62621621162 62= 147763: (nafmst o dvarady)

' ¢) ma heslo 10 znéka je sestavené z malych pismen, velkych pisnigslia

- stejny postup jako uipdchoziho bodu, desetkrat vybiram jeden z 62&nmakZznosti

. nasobim mezi sebo®2" = 8392993658683402; moznosti (tak to uz v rozumnéfase
' nestihne vyzkouSet ani pitac

Pedagogicka poznamkaMyslim, Ze je docela vhodné si ha tomto #fsiomluvit o heslech
a jejich lamani.

Pr. 2: VeSkeré informace se v gitecich zapisuji pomoci sledu nul a jetk. Jedna
hodnota 0 nebo 1 se nazyva bittSina informaci se pak zapisuje sledend.bit
Nap‘iklad pro zapis znak(pismen nebgislic) se pouziva sled osmi i1 byte).
Existuje tabulka (nazyvana ASCII), ktera kazdé wagané osmici z jed&ek a nul
piitazuje jeden znak. Kolik znakmiaZzeme pomoci ASCII tabulky zapsat (kolik
existuje usptadanych osmic sloZzenych z jedgk a nul)?

- L.bit ... 2 moznosti
1 2. bit ... 2 moznosti
' 3.bit ... 2 moZnosti
8. bit ... 2 moznosti



. moznosti na jednotlivych bitech spoluiaeme kombinovat (k jedné moZnosti na prvnim bitu
' miizeme vyzkou$et véechny moZnosti na ostatnich Bitecltelkovy paget ziskame

- vynasobenim moznosti pro jednotlivé bity celkem existuje2 (R(RRROIZITI2= 2= 25

- moznosti (a tedy moZnost zapsat 256 #pak

Dodatek: 256 tiznych znak je dost pro pouziti anglické abecedy, bohuZel rpéto
kodovani specialnich znaktznych jazyk (trebaceskécarky a héky) =
celoswtové plati pouze prvnich 128 zniakv druhé polovit se mohou tabulky
lisSit = CHAOS (nakonec nas ten Hus vys&kme draho).

VSechny pedchozi piklady jsou skoro stejné:
e mamn prvka
ez nich vybiram &kolik (K) prvki
* Z prvki sestavujk-tici
o zélezi na ptadi
* prvky se mohou opakovat
= k-tice, které jsme sestavovali se nazykafienné variace s opakovanim

k-¢lenna variace s opakovaninz n prvki je uspdadanék-tice sestavena 2d¢hto
prvka tak, Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvySkrat.

Poznamka: Pokud je v textu uvedeno pouze slovo variace, n¥age, Ze se jedna o variace
bez opakovani. Pokud chceme variace s opakovaniisinme to pimo uvést.

‘ Pr. 3:  Ur¢i pocetk-¢lennych variaci s opakovanimmzrvki.
- Vytvatime uspéadanowk-tici z n prvki:
+ 1. ¢len:n moznosti

. 2. ¢len: n moznosti
1 3. ¢len:n moznosti

k -ty ¢len: n moznosti
' Moznosti kombinujemenh O [h=n*

Pasetk-¢lennych variaci n prvki znasime V, (n) neboV'(k,n).

Poset V, (n) k-clennych variaci s opakovanimarvki je V, (n) =n*.

H Pf. 4: Rozepis a vypdi:
‘ 2) V5(4) b) V%/(10) o V,(2)

A)Vs(4)=4
b)V;(10)=10
)V(2)=2



PF.5:  Mame mnozinu sei¢mi prvky: M ={a;b;c} . Vypis viechny dvatlenné variace s

opakovanim sestavenéehto ¥ prvki. Urci jejich paiet pomoci vzorce. Které
z vypsanych variaci negato dvoulennych variaci (bez opakovani) sestavenych
Z prvki mnozZinyM?

- Vypisujeme variace,ighledr podle prvniho prvku:

(a.a), (ab), (ac)

(). (b), (b9

(), (eb), (c0)

 Potet variaci s opakovanim pomoci vzortg(3) = ¥ = 9 = odpovida.

' Mezi variace bez opakovani nefpay dvojice, které obsahuji dva stejné prvky:
(aa), (bb), (c,c) = variaci bez opakovani je 6, coz potvrzuje i vzorg(3) = 3[2= 6.

Pomoci variaci s opakovanimieme ukit pocet podmnozirk prvkové mnoziny.
Ukazeme si fiklad s dvouprvkovou podmnozindd ={a;b}

Mnozina m&tyti podmnoziny{a;b} , {a} , {b} . { }.

Problém: podmnoZziny majitzny paet prvikii = pomoci kombinatoriky totjgde &€Zko.
Figl: kazdou podmnozinu tiieme zapsat pomoci ugpdané dvojice z jed&ek a nul

{ab} = (11) 1 — podmnoZina obsahuje prvakl - podmnozina obsahuje prviek

{a} = (10) 1 — podmnozina obsahuje prvak0 - podmnoZina neobsahuje prvek
{b} = (02 0 — podmnoZina neobsahuje preekl - podmnoZzina obsahuje prvik
{} = (00) 0—podmnoZina neobsahuje prvak0 -podmnozina neobsahuje prviek

= uspdadana dvojice narika, které prvky v podmnozirbudou a které ne> potet
podmnozin je stejny jako et uspdadanych dvojic

Kolik je uspdadanych dvojic? Tvdme je ze dvou pruk(0 a 1), které se mohou opakowvat
dvojelenné variace s opakovanim ze dvou firek V,(2)=2"=4

Pr. 6: Urc¢i pocet vSech podmnozikprvkové mnoziny.

' Mnozina m&k prvki = u kazdého prvku musime rozhodnout zda bude do podimy patit
' nebo ne= budeme z jediiek vytvdet uspdadanék-tice = k-¢lenné variace s opakovanim

' ze dvou prvk = Vi(2)=2
- k prvkova mnozina m&“ podmnozin

Pedagogicka poznamkaDobry giklad na odhaleni mechanicky uvazujicich studlent
NejcastjSi chybou je Spatné pochopeni role dvojkyedezhozim vysstlovani,
které vede k vysledki*. Takovym studetiim radim, aby zkusili konkrétn
spaiitat priklad pro tiprvkovou mnozinu.

Pr. 7:  Ur¢i kolik raiznych znakk mizeme v Morseavabeced zapsat pomoci maximal@
tecek nebacérek.

-« jednoduché znaky: 2 moznosti



-+ znaky ze dvou teek nebatarek: usptadana dvojice ze dvou privls opakovanim

V,(2)=2=4
* znaky zefit tecek nebatarek: usptadana trojice ze dvou prirks opakovanim
- Vv(2)=2°=8
» znaky zeityr tecek nebatarek: usptddan&itverice ze dvou prvik s opakovanim
-V, (2)=2'=16

Znak mize byt bd’ z jednoho, dvouft neboctyi signati = spatené moznosti sgeme
. Celkem moznosti2+ 4+ 8+ 16= 3(

H Pi. 8: Petakova:
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Shrnuti:



