9.1.9 Ulohy s faktorialy a kombina &nimi &isly

Predpoklady: 9103, 9105, 9107, 9108

PF. 1: Porovnejtisla:100+101 a 99!+102!

Zadny z faktoridl nejde spdist pomoci kalkulgky (math error = flis velkagisla)

. = musimetisla upravit tak, abychom neporovnavali celé hogifaittoriak
' nejmensi faktoriaBP9! = upravime vSechny faktorialy pomog9!

- 100+101= 991106~ 991100 104 9g! 160 100 i

' 991+102!= 99K 99M10QI10T102 9H!4 10D 101 I

. Nyni st&i porovnatiisla v zavorkach, &si¢islo v zavorce znamen&tgi hodnotu celého
- vyrazu:

- 100+ 1007110E 1020

+ 1+100011017102 10302(

- = &islo 991+102! je wtSi neZislo 100+ 101.

(1500)_ 1500!

1500
Pr. 2. Spaitej s pomoci kalkulkky: ( 3 j

- tento tvar nerizeme pouzit protoze kalkulea nespoita 1500!=

3 14971 3!

- zkratime ve vyrazu vSe, cajpe. aby kalkulgka pcitala s mensindislem:

(lSOOj 1500! _ 15001149911498 1497! 1500 1499 149@6137550(

3 149718! 149703! 31211

Pedagogicka poznamkaUzZitecné giklady. Vyvraci standardni studentskaegstavu, Ze
s kalkul&kou automaticky sp#itaji vSechno.

Pr. 3: Kolika nulami korgi z4piscisla 80!?

- 80!=80Lr9.032Z]
; Jak vznikaji ve vyslednéxisle nuly na konci?

-+ v souwinu se vyskytuje ndsobek 18 v sowinu prog¢islo 80! je takovychiisel 8 (10
az 80)= 8 nul

¢V souwinu se vyskytne 5 a 2&th je v sodinu urité vic nez 5)= cisel dlitelnych 5 a
| nectlitelnych 10 (ty uz jsme zagdali) = 8 takovychcisel 5,15, 25, ..

-+ cislo je nasobkem druhé mocniny5 obsahuje d¥5, ale zapéitana je pouze 1

' (kvuli tomu, Ze jde o nasobek 5), takasiéla jsou 3 (25, 50, 75)

§ Celkovy pa&et nul: 8+ 8+ 3=19
. Zapiscisla 80! kongi na 19 nul.

Spravnost fedchoziho vysledku siiieme o¥fit pomoci pgitace, vypatem faktorialu:
80!=715694570462638022948115337231865388865734236575257710944505!

703925548014884266894486728081408000000000000000000



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad pati mezi velmi zajimavé. JeSisem nepotkal
studenta, ktery by ho vypial sprave. Studenti, kté priklad ,vyreSi* spditaji,
Zecislo bude mit 16 nul (8+8, a na druhé mocniny zaguon). Riklad si
zkontrolujeme a pak vyhlasime honbu na chybu. Tek&mzik pak utité pati

mezi ty, kdy se studenti opravdu snazi.

PF. 4:  Vyies rovnici(n+1)!=42(n-1)!

' podminky:n+120, n-120 = n=1

- (n+1)1=42(n-1)!

(n+n(n-11=42(n-19! /:(n-1!- (n-1)! je urite kladnéeislo = mazeme dlit
(n+1)n=42

n?+n-42=0

' (n+7)(n-6)=0

' n, =6 - vyhovuje podmince= jeteSenim

. n, ==7 - nevyhovuje podmince

K={g

PF.5:  Vyte$ nerovnicion!+3(n+1) !z (n+2)!

' podminky:n=0, n+1>0, n+220 = n=0

Sont+3(n+1)!1=(n+2)!

- 9n1+3(n+1) 1= (n+2)(n+ ) !

n[9+3(n+1)]z(n+2(n+m! /:n!- n! je urits kladnécislo = mazeme dlit

- 3n+122n’+ h+n+ 2
02 n’-10
02 (n+\/ﬁ)) (n—\/ﬂ)) = kvadraticka nerovnice v sdmovém tvaru

predn je kladné&islo = , dolik*, prasesiky v bodech-+/10 a /10
l A

A

-1 10

Hledamesasti grafu pod osou> feSeni v reéln;’/chislech<—\/ﬁ;\/l_0>.

Resime nerovnici pouze wipzenychéislech= K ={1;2;3

Pedagogicka poznamkaZde se projevuje stara bolest — @&V problémy maji studenti
s vyfeSenim kvadratické nerovnice v 2y prikladu.



. [ X x+1
Pr. 6: VyieS rovmm( j—[ j: 4
X—-2 X

' Neznama se vyskytuje v kombitmdm &isle =
. musi sphovat podminky:x=0, x—-2=0 = x>2

(xﬁzj_(xilj:‘l

5 , o Lo X (x+1)!
5 nahradime kombirgai ¢isla faktorlaly(x_z)lml—(X+1_l) |EL|:

xx-)x-2)! (xr)!_

' (x-2)i2 x|
X(Xz_l)—(x+1)=4

X*—x-2x-2=8

- x*-3x-10=0

(x-5)(x+2)=0

X, =5, vyhovuje podminkan= je kaen

X, = =2, nevyhovuje podminkare> neni kden
- K={g

9 9
Pr. 7. Vyies nerovnic( j< 2[ j
x+1 X

' nezndma je v kombigaim ¢isle dole= budeme muset zapsat podminky
' prepiSeme kombirgai ¢isla pomoci faktoridil:

A

! 9! 9l
(9—[x+1])![@x+1)!<2(9—x)!D(!

9! 9!

| (8—x)![@x+1)!<2(9—x)!5<!

faktorial je definovan pouze pro nezaporna c¢edéa =
- podminky:8-x>0=x<8, x20, x+120=x2>-1

. odstranime zlomky, vSechny faktorialy jsou nezapael&tisla = mizeme nerovnici
' nasobit bez obav ztraty feni nebo obraceni znaménka

9! | 9! /ég—x)!mtgs—x)![@xﬂ)!

Fx

)idix+1 !<2(9—x)!D<! 9!
(9-x)Ix! <2(8~x)!Hx+1)! rozepiSeme faktorialy(9 - x)!=(9- x) [{8-x)!
- (9-%)(8-x)!xt< 2(8-x) fx+1) !
- (9-x)<2(x+1])

9-x< 2x+2



- 7<3X
£< X reSenim mohou byt podle podminek pouze &l v intervalu(0;8)

= K ={3;4,5,6;7;8

Pr. 8: Petakova:
strana 141/cveni 5 d)
strana 141/cveni 7 a)
strana 141/cveni 9 a)
strana 142/cveni 13 b)
strana 143/c¥eni 25 c) e)
strana 143/cveni 28 d)
strana 144/cveni 30 a)

Shrnuti:



