9.1.6 Permutace Il

Predpoklady: 9101, 9102, 9105

Pr. 1. Zjednodu$ a vyptii bez pouziti kalkuléky:
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Faktorial, ktery jsme zavedli v minulé hodjrmizeme vyuZzit také kiphledrjSimu zapisu
varianich¢isel.

Zkusime si upravitiebaV, (7):
V, (7) = 706054 - sowin piipomina zapis7!, ale chybi v 8m ,konec* = zkusime doplnit
3201_7!

3z 3
Prat je vitateli 7!, chapeme (ptet prvki, ze kterych vybirame). Ptge ve jmenovatelB!?

sowin na cely faktorial vynasobenim jedkou: V, (7) = 70654

H Vyjadii pomoci faktoriah variasni ¢islo V, (7) a navrhni vyznandisla, jehoz
‘ faktorial se nachazi ve jmenovateli zlomku.

Stejn: jako ped okamzikem:
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- 5 ve jmenovateli jeiejme rozdil 7—2=5 (jinak jde o pdet prvki, ktery by nam zbyl do
' dalSiho vyRsru).

PF. 4:  Vyjadti pomoci faktoridl variani ¢islo V, (n).

- Stejre jak v predchozim piklack:
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Poset V, (n) k-clennych variaci o prvki je V, (n) =

(n—K)!"

Pr. 5:  Ur¢i kolika zpisoby miZzen tdborniki nastoupit na rozceku:
a) dorady
b) dofady na jejimz kraji stoji tabornik ¥l Drap
c) dorady ve které stoji vedle sebetV/Drap a Sovi Oko
d) dofady ve které stoji vedle sebe trojice tabolintkei Drap, Sovi Oko a Meadi
Tlapa
e) dotrady, ve které \di Drap nestoji vedle Rysiho Sparu
f) do kruhu, ve 8Bmz zalezi pouze na vzajemném ugristaborniki a ne na jejich
poloze vzhledem k okoli

. a) dorady
- vybirame zn prvki postups n za vytvdime uspsadanown-tici = vytvatime permutace @
' prvka = n! moznosti

b) dofady na jejimz kraji stoji tabornik ¥l Drap

- nejdrive s¢adime vSechny taborniky kr@nvliciho Drapu= fadime(n—l) taborniki =

" (n-1)! moznosti, u kazdého vytienérady mizeme postavit \&i Drap na jeden ze dvou
- konai = celkow 2(n-1)!

c) dotady ve které stoji vedle sebecV/Drap a Sovi Oko

- prvni zpisob:

- VI¢i Drap a Sovi Oko maji byt vedle sebe spojime je a budeme je dady z&azovat jako

' jednu osobu= vytvatimetadu zn—-1 osob= (n-1)! moZnosti, po rozestaveizidy mame

jeS€ dw¢ moznosti, jak postavit vedle sebecMDrap a Sovi Oko= 2(n—1)! mozZnosti

- druhy zpisob:

+ VI¢i Drap a Sovi Oko maji byt vedle sebe postaviméadu z ostatnich tabornik=

- vytvéfimefadu zn-2 osob= (n—2)! moznosti, jak rozestav taborniky bezifib Drapu a
- Soviho Oka, ke kazdému rozestaveni tabérnime(n~1) moznosti, kam postavit dvojici
' Drap Oko (nalevo od kazdého z tabotnékpak tpla vpravo)= (n-1)(n-2)!=(n-1)!

- moznosti, po rozestavetsidy mame jestdvé moznosti, jak postavit vedle sebectMDrap a

- Sovi Oko= 2(n-1)! moznosti



d) dofady ve které stoji vedle sebe trojice tabolintk¢i Drap, Sovi Oko a Meadi Tlapa
- feSime analogicky jako i@dchozim bod
| VI¢i Drap, Sovi Oko a Meadi Tlapa maiji byt vedle sebe spojime je a budeme je dady

- zatazovat jako jednu osobt> vytvaiimetadu zn—2 osob= (n—2)! moznosti, na kazdé
' rozestavenfady musime jeStvyzkouset véechny moZnosti, jak vybrafidaborniky
- postavime vedle seb&(moznosti)= 3![{n-2)! moznosti

- e) dotady, ve které \di Drap nestoji vedle Rysiho Sparu
+ VI¢i Drap nestoji vedle Rysiho Spass hodre moznosti, které se navzajem liSi podle toho,
- jak jsou tabornici daleko od sebe atd. misto gimého postupu zkusime riépy = od pétu
. vSech moznosti sazeni tabornik ode&teme moznosti, které nechceme (tedyi\Drap vedle
' Rysiho Sparu)

- v8echny moznostin!

- VIei Drap vedle Rysiho Spar@(n-1)! (stejné jako bod c))

| VI&i Drap neni vedle Rysiho Spamt—2(n-1)!

. e) do kruhu, ve &mz zalezi pouze na vzajemném ugristabornik a ne na jejich poloze
- vzhledem k okoli

- kruh vytvaime z usptadan&ady tim, Ze se krajni tabornici postavi k&dtdyz kruh

. pootatime odpovida jindad, ale z hlediska zadani jdefiad o stejny kruh
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- Kolikrat maZzeme kruh ot&it? n-krat = moznych kruli je n-krat mém neziad, tedy

" nl

D =(n-a):

©n

Pedagogicka poznamkaVe tiidé je rozhod# jednodusSsi vybratitstudenty, sestavit kolo a
ukazat, jak se z jednoho kola &aim vytvdeni fiznéiady, nez sco
nesrozumitel& kreslit na tabuli.
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