9.15 Permutace |

Predpoklady: 9101, 9102, 9103

Pr. 1: Sportovniho turnaje seastni 5 druzstev. Kolik existuje moznych kéngch
poradi?

' Budeme postupnsestavovat gadi:

- 1. misto 5 moznosti

1 2. misto 4 moznosti (jeden tym uz méané pdadi)
- 3. misto 3 moznosti (dva tymy uz majéené poadi)
. 4. misto 2 moznostiifttymy uz maji uéené paadi)

' 5. misto 1 moznosttyii tymy uz maji uéené poadi)

- = jakoukoliv moznost izeme kombinovat s ostatnimi nasobime mezi sebow celkem
- existuje 5LALBL2LI moznosti, jak riize vypadat konme pdadi (viaste jde o vytvdeni
| uspdédané ptice z @ti prvkua).

Pr. 2: Kolika zpisoby se miZe séadit i rozlosovani ddady 10 dti na letnim tabie?

. Détem, které stavime d@ady, budeme postupvybirat na mista yac:

' 1. misto 10 moZznosti

- 2. misto 9 moznosti (jedno ditiZ je vybrano)

- 3. misto 8 moznosti (jedno ditiZ je vybrano)
9. misto 2 moznosti (osnétd je vybranych)

+ 10. misto 1 mozZnost (d&vdéti uz je vybranych)

. = jakoukoliv moznost fizeme kombinovat s ostatnimi nasobime mezi sebow celkem
- existuje10080. 1211 moZnosti, jak Zze vypadat konmé pdadi (vlast® jde o vytvdeni
' uspdadané desetice z deseti piyk

Pr. 3: Tt obétovani studenti losuji o padi, ve kterém se nechaji ,dobrovdinvyzkousSet.
Kolika zpasoby miZe losovani skafit?

Stejné jako pedchozi piklady, vybirdme postugma pdadi:

" 1. misto ... 3 moznosti
- 2. misto 2 moznosti (jedno student vybrén)
1 3. misto 1 moznosti (jedno studenti vybrani)

. = jakoukoliv moznost izeme kombinovat s ostatnimi nasobime mezi sebow celkem
- existuje3[2[1= 6 moznosti, jak rize vypadat korimé pdadi (vlastd jde o vytvdeni
| uspdadané trojice zeitprvka).

VSechny pedchozi piklady jsou skoro stejné:
e mamn prvka
* z nich postup&vybirdmn prvka
* Z prvki sestavujn-tici
o zélezi na piadi
* prvky se neopakuji
= n-tice, které jsme sestavovali se nazypaimutace zn prvk i



Permutace n prvki je uspdadanan-tice sestavena 2a¢hto prvki tak, Ze kazdy
se v ni vyskytuje pravjednou.

‘ Pr. 4. Jaky je vztah mezi permutacemn prvka a variacemi?

- Permutace: n prvkii sestavuji uptadanown-tice (pouzivam vsechny prvky préjednou)
' Variace: zn prvka sestavuji uptadanowk-tice (pouzivam ékteré prvky maximaléjednou)
. = permutace je specialnfipad variacer( ¢lenné variace n prvki).

Permutace zn prvki je kazdan-¢lenna variace z &chto prvki.

Pr. 5: Ur¢i pocet permutaci n prvka.

- Vytvatime uspeadanoun-tici z n prvki:

+ 1. ¢len: n moZnosti

- 2.¢len: n—1 moznosti

- 3.¢len: n—2 moznosti

(n-1)-ni¢len: 2

' nty ¢len: 1

- Moznosti kombinujemenC{n-1)(n- 2) 0.2

Mohli jsme také pouzivat vaiai ¢islo: V (n,n) = n[{n-1)O.4n-n+ ) =n{n- ) 0.0

Poset permutaci n prvki znaiime P(n).

viw s

specialni symboh! (¢temen faktorial).

Pro kazdé firozenéeislo n definujemen! = n({n-1) {fn - 2) 0..CB2LIL.

Paset P(n) v3ech permutaciz prvki se rovnaP(n)=n!.
VétSina kalkulgek ma specialni ttatko pro faktorial.

Pr. 6: RozepiS a vypdi:
a) P(5) b) P(l) C) P(3) d) P(50)

- a) P(5) = 5AMBIAT= 12(

c) P(3)=320- €
- P(50)=500497481. 081 D)

' d)
. =30414093201713378043612608166064768846415689605120000000000



Faktorialy jsou velmi brzo velmi velkdsla.
PF. 7:  Vypi$ viechny permutace zé prvki { a;b;c} .

- Vypisujeme pehledr& podle prvniho prvku:

" (ab,c), (a,c,b)

(b,a,c), (b,c,a)

(c.ab), (c,b,a)

Poset permutaci pomoci vzorc®,(3) = 3!=6 = odpovida.

Pr. 8: Televizniho pgadu, ve kterém divaci kladou politikn negijemné otazky, sedastni
i ob¢ané Nora, Olfich, Pavlina, Radek, Stanislav, Tamara a UrSulai. picet
v8ech moznych gadi, ve kterych:

a) mohou polozit své dotazy

b) poloZi dotazy nejive Zeny a pak muZi

c) polozi swj dotaz Pavlina a hned po ni Radek
d) Nora poloZi stj dotaz div nez Tamara

. @) mohou poloZzit sve dotazy
. stejny riklad jako v3echny na zatku: P(7) = 7!

b) poloZi dotazy nejive Zeny a pak muzi

- otazky pokladaji 4 zeny> 4! moznosti, jak je adit

- otazky pokladaji 3 muzi= 3! moznosti, jak je sadit

' ke kazdému p@adi Zen mzeme vystidat vSechna gadi mui a obracet = paity
' moznosti mezi sebou nasobime 4!(3! moznosti

c) polozi swj dotaz Pavlina a hned po ni Radek
- Pavlinu a Radka fizeme povazovat za jedinéhtastnika diskuse> diskuse sedastni 6
' tazateh = 6! moznosti

d) Nora poloZi skj dotaz div nez Tamara
. Kazdému ptadi ve kterém polozila Nora dotazed Tamarou odpovida jednoipdi, ve
- kterém pouze prohodime tytodzeny a Tamara bude klast dot&egNorou= hledana

: |
poradi tvai presré polovinu vSech= je jich 75
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P¥. 9: Petakova:
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Shrnuti:  Pokud tvdime zn prvki uspdadanén-tice mamen! =n(n-1)(n-2)0..L20
moznosti.



