9.1.3 Variace |

Predpoklady: 9101, 9102

Pr. 1: Sportovniho turnaje s&astni 6 tyni. Kolika zpisoby mohou tyto tymy obsadit
medailovd mista v kodaém umisini?

' Vybirame jednotlivé tymy na medailové pozice:

- 1. misto: 6 moznosti

1 2. misto: 5 moznosti (jeden tym uz je vybran naapmristo)

- 3. misto: 4 moZnosti (dva tymy na lepSich pozicich)

- jednotlive vylEry mizeme navzajem kombinovat potet moznosti vynasobime
' Celkovy p@&et moznosti6[b[#4

H PF. 2:  Na maturitnim plese se 10 hlavnich cen v tombsigéi ze 250 losovanych listk
‘ Kolika zpiasoby niize toto losovani dopadnout?

- Stejny postup jako vipdchozim fiklade:
1 1. cena: 250 moznosti
- 2. cena: 249 mozZnosti

10. cena: 241 moznosti

- Jednotlivé vybry mizeme kombinovat> nasobime

' Losovani nize dopadno250[R24912481.[1 242 244 794726491016623445P8
. zpasoby.

H Pr. 3: Na zkouSeni jsouifpraveny d¥ otazky (otazky nejsou stejné) a studenti jsou
losovani nahodh Kolika zpisoby miZe losovani dopadnout, pokud je vield 31
student?

- Stejny postup jako vipdchozich fikladech:

1 1. otazka: 31 moznosti

- 2. otdzka: 30 moznosti

- MoZnosti mohu kombinovaB1[B0= 93(

' Losovani nize dopadnoB1B0= 93( zpisoby.

VSechny pedchozi piklady jsou skoro stejné:
* mamn prvka
* z nich vybiram &kolik (K) prvki
* Z prvki sestavujk-tici
o zaleZi na pitadi
* prvky se neopakuji
= k-tice, které jsme sestavovali se nazykafienné variace

k-¢clenn& variace m prvki je usp@adané-tice sestavena 2dahto prvki tak, Zze
kazdy se v ni vyskytuje nejvySe jednou.



‘ PF. 4. Ur¢i pocetk-¢clennych variaci n prvka.

' Vytvaiime uspsadanouk-tici z n prvki:

- 1. ¢len: n moZnosti

- 2.¢len: n—1 moznosti

- 3.¢len:n-2 moznosti (vZdy od#tam odn ¢islo o jedna mensi nez kolikatydken)
(k-1)-ni ¢len: n—(k-2)

- k-ty ¢len: n—(k-1)

MoZnosti kombinujemen[@n—l)(n—Z)D..[Qn—(k— ])) =nl{n-3(n- 30.An-k+ )

Pedagogicka poznamka¥Vétsina studerit sestavi vyrazn{n-1)(n-2)0.4n-k),
nejdive je pouze upozauiji, aby si fepaiitali pocet ¢lena.

Pasetk-¢lennych variaci n prvki znasime V, (n) neboV (k,n). Nekdy se také ozriaje
jako vari&ni ¢islo.

Pedagogicka poznamka¥V dalSim textu budemeidledré pouzivat pouze zaphg, (n) Je

------

lépe koresponduje se zapisem permut%l(rﬁ) , Studenim fikam, Ze v zavorce

vzdy uvadime peet prvki, ze kterych vybirame, a jako index piSeme, kofikp
jsme vybrali.

PasetV, (n) k-¢lennych variaci o prvki je
Vi (n)=nfn-1)(n-2)0.0n-k+ 1.

Pr.5: Rozepi$ a vypdi:
a) V,(4) b) V; (40) c) V,(3)

@) V;(4) = 40BR= 2/
'b) V;(40) = 40
©) V,(3)=3201= €

Poznamka: Zapis n[{n-1)(n-2)0.0n-k+ ) neznamend, Ze musime dosazovat takto:
V,(4)=404-1)[{ 4 I= 432 2. Samorejn¥ je jednodussi ihned psat
V,(4) = 4[B[R= 2¢ protoZe piSeme postupsoLtin &im dal mensickisel.

Pedagogicka poznamkaKrome toho, Ze #ktefi studenti dosazuji zbyiee slozit
(ptedchozi pozndmka), zjistite, Z&kteti nechapou zcela vyznam pismdaee

objevuji se zapisy, (4) = 40B20.0n-k + J.



PF. 6:  Mame mnozinu sétyimi prvky: M ={a;b;c;d} . Vypis viechny dvotlenné variace
sestavené zthtoctyt prvka. Urci jejich patet pomoci vzorce.

- Vypisujeme variace,ighledr¢ podle prvniho prvku:
(a,b), (a,c), (a,d)
(), (b.<), (b,0)
(c.a), (c,b), (c.d)
(d.a), (d.b), (d.)

' Poset variaci pomoci vzorcay, (4) = 4[8= 12 = odpovida.

Pedagogicka poznamkae zajimave, Ze teprve v tomto okamzikuréigbo, Ze v mnoha
piedchazejicichifikladech jsme znibvali, Ze zalezi na padi) z&nou rekteri
studentitesit, zda jsou dvojic€a,b) a (b,a) z hlediska zadani stejné nebo ne.
Jinak je samazjm¢ nutné zdraznit, Ze pi vypisovani ,vSech moznosti“ je nutné
postupovat systematicky (jeditak je Sance na nic nezapomenout) a Ze i systém
zapisu ,,obdélniku”“ mze pomoci jednakipkontrole Uplnosti neboipzawretném
uréovani pétu vSech moznosti.

Pr. 7. ZapiS vysledky gkladi 1. az 3. pomoci varaichcisel.

 Priklad 1: 6 (5(#=V,( 6)
- Priklad 2: 250024971248).[] 242 244V, ( 2%
- Priklad 3: 31080=V,, ( 33

Pr. 8: K sestaveni viajky, ktera méa byt sloZenaizeiiznobarevnych vodorovnych prith
jsou k dispozici latky barvy bil&éervené, modré, zelené a Zluté.
a) UK pocet vSech vlajek, které Ize z latekhto barev sestavit.
b) Kolik z nich ma modry pruh?
c) Kolik vlajek ma modry pruh uprastd?
d) Kolik vlajek nemé& uprogtd modry pruh?
e) Kolik vlajek nema Zluty pruh?

. Celkem mame k dispozici 5 barev.
- @) Urti pocet vSech vlajek, ktere Ize z latedchto barev sestavit.
. Sestavujeme uspédanou trojici (zalezi ktery z pratmé kterou barvu) z& prvki, tedy 3-

. &lennou variaci z #i prvki. Paset takovych viajekV, (5) = 5AB= 6(

b) Kolik z nich ma modry pruh?

- K modrému pruhu na vilajce musime vybrat tharvy zestyt zbyvajicich do dvou volnych
' pruhit = V, (4) moznosti.

VSechny uvedené moznostiieme vystidat s jednim z&itmoznych umisini modrého

' pruhu= poset moznosti3LV, (4) = 34B= 3¢

' ¢) Kolik vlajek m& modry pruh uprastd?



- VyieSeno z minulého bodu: modry pruh upfedt=> vybirame d¥ barvy na volné pruhy=
' V,(4) = 40B= 12 moznosti

- d) Kolik viajek nemé uprostéd modry pruh?

- VSechny vlajky nizeme rozdlit do dvou mnozin: vlajky s modrym pruhem uptest +
' vlajky bez modrého pruhu uprést = vlajky bez modrého pruhu upréstl = vSechny
- vlajky — vlajky s modrym pruhem upréetl = 60— 12= 4¢

. Jde to spéitat i primo:

" Vlajky bez modrého pruhu uprdstl jsou ti druhi:

vlajky s modrym pruhem naker V, (4) = 4CB (vybirame barvy do dvou volnych prijh

vlajky s modrym pruhem dolez'z(4) = 4[B (vybirame barvy do dvou volnych prigh
vlajky bez modrého pruhw3(4) = 4[B[R= 2<(sestavujeme vlajku bez modré barvy)
- dohromadyV, (4) +V, (4) +V,(4) = 4B+ 43 482z 4

" e) Kolik vlajek nema Zluty pruh?
' Vlajek se Zlutym pruhem j8LV, (4) = 304B= 3¢ (stejre jako viajek s modrym)
' Vlajky bez Zlutého pruhu = v&echny vlajky — vlajgg Zlutym pruhem $0- 36= 24

Jinak:
' Vlajka bez zlutého pruhu = vlajka sestavovanétyezbyvajicich barev=
-V, (4) = 43B2= 24

Pedagogicka poznamkaObcas se objevu;ji i jiné ZisobyieSeni, vzdy je pégba dojit
k jednozn&nému rozhodnuti, zda je déty zpisob spravé nebo Spaté (a pokud
je Spatg, je nutné zévodnit pra. Porovnani vysledného §to nestai).

Pr. 9: Petakova:
strana 146/c¥eni 38
strana 146/cveni 40
strana 146/cveni 43

Shrnuti:



