8.2.12  Priklady z finan éni matematiky Il

Predpoklady: 8211

Splaceni dluhi
Mén¢ prijemnou souasti finartni matematiky je vypeet splatek dluhu.

Pr. 1: Banka poskytla podnikateli koncem roku 2002rwe vySi 1000000 K Razni
urokova mira ugru je 15% (Urokovaci obdobi je jeden rok) a podigkho ma
splatit ve tech stejnych splatkadch vzdy na konci roku (tedgtéyl budou na konci
prosince 2008, 2009 a 2010).duvysi jedné splatky. Kolik pefz zaplati podnikatel
na urocich?

- Budeme postugnsledovat vysi dluhu, ktery ma podnikatékvbance.
' VySi splatky oznéimes

' Konec roku 2007 .. 10°

Konec roku 2008, jed splatkou ... 10°(1+ 0,15 (dluh se z¥tsil, protoZe se banka
' piipsala troky z fjcky)

Konec roku 2008, po 1. splatce ... 10°(1+0,19~-s

Konec roku 2009, ied splatkou
[10°(1+ 0,19~s]( # 0,1p= 1 4 0,35-s( +1 0\ (k nesplacendastce si
banka pipsala Groky z pjcky)

Konec roku 2009, po 2. splatce .. 10°(2+ 0,132 -s( ¥ 0,1p-s

Konec roku 2010, ied splatkou .
’ [10°(1+ 018" ~s( ¥ 0,1F-s|( ¢ 035 04 O)5s( +1 Qiszs( +1
(k nesplacenéastce si bankaipsala uroky z fjcky)

- Konec roku 2009, po 3. splatce

' 10°(1+0,19°-s( # 0,15 -s( ¢ 0,)5s= (Owr je splacen)
 Spatitames: 10°(1+ 015)" = [ (1+0,15)" +(1+0,19 + 1

Modfe vyzn&eny vyraz je sottem prvnichit ¢leni geometrické posloupnosdj =1,
' q=1+0,15 = vyraz nmiZeme zjednodusit pomoci vzorce prod&sprvnichn ¢lend

- geometrick&ady (v tomto pipack to neni velké zjednoduseni, alefipadk vétsiho mnozstvi
- splatek je to jasné zjednoduSeni)

(1+0,19°-1

(1+0,19-1

(1+0,19°-1
0,15

10°(1+ 0,19 =s

10°(1+ 0,187 =



3
. 10° (1+ 0,15)3 0018 o077 ki
(1+0,19° -1

Celkovacastka zaplacena podnikatelem 3[437977= 131393 K¢
- Zaplaceno na Urocici:313930- 1000008 3139: K¢

" Podnikatel zaplatil (&r ve tech splatkach po 437977 Kna urocich pak zaplati 31393@.K

Pr. 2: Banka poskytla podnikateli koncem roku 2002riva 10 let ve vySi 1000000¢K
Ro¢ni Urokova mira (&u je 15% (Urokovaci obdobi je jeden rok) a podigkho
ma splatit v deseti stejnych splatkach vzdy na kasla. Ui vysi jedné splatky.
Kolik peréz zaplati podnikatel na Grocich?

. Mizeme odvozovat stejnako v gedchozim fikladu:
- Konec roku 2017, po 10. splatce

. 10°(1+ 0,19 -s( # 0,15 - .=s( ¢+ 0,35s= (Gwr je splacen)
Spaitames: 10°(1+0,15)" = s[(1+ 0,19’ + ..+(1+015) +1}

(1+015)°-1

(1+0,19-1

; 10
10°(1+ 0,157 = S(lﬂg;l?sl

10°(1+ 0,15 00,15 )
s= 019" 1 =199252,1( K¢

Celkovacastka zaplacena podnikatelem 10019922,13= 1992520, ¢ K¢
- Zaplaceno na Grocici992520,60- 1000009 992520, K¢&

10°(1+0,19° =5

Podnikatel zaplatil & v deseti splatkach po 199252,16, Ka arocich pak zaplati
1 992520,60 K.

Vysledny vyraz pro jednu splatkuieme zapsat jako vzorec:

Pokud banka poskytne &vD K¢ nan let s r@ni trokovou miroyp a urokovacim
obdobim 1 rok a jestlize ma bytdnsplacen \n stejnych rénich splatkach (prvni
¢ast po jednom roce od poskytnutitw) je vysledna vysSe splatkydema
vztahem:

D(1+ pj oP
o= 100) 1 O.

(1+ pj -1
100

Pr. 3: Pavel Novak sif koupi bytu mij¢il na hypoténi iwr 1000000 K. Banka U¥r
poskytla na 25 let, s &ai urokovou mirou fixovanou na celou dobu splaceni
5,7% a ngsicnim arokovym obdobim. Wy je splacen formou &sicnich splatek,




H prvni po nésici od jeho poskytnuti, posledni po uplynuti 25 Ui vySku jedné
splatky.

- MiZeme postupovat zcela stejako v fedchozich fikladech, réni Grokovou miru musime
- ptepaitat na jeden @sic.
' Celkovy pa@et splatek:25[12= 30(

Mésicni urokova mira:51;27 =0,47¢

Po splaceni celého &w: 10°(1+ 0,00475° ~s( & 0,004)5°~ =s( +1 0,00475=
(Gver je splacen)
' Spasitames: 10° (1+ 0,0045)™ = s[(1+ 0,00475

299

+ .+(1+0,00475+ 1

300 _ E(1+ 0, 00473300 -
(1+0,00475- 1

10°(1+0,00475

i 300
- 10°(1+ 0,00475 = st 00083135
_10°(1+ 0,00475*°00,00475 8 6260, ¢ K

300

| (1+0,00475 -
' Celkovagastka zaplacena podnikatelem 300[6260,9G 187827 K¢
. Zaplaceno na Urocici878270- 1000006 8782 K¢

Pedagogicka poznamkaVypocty hypoték maji jednu obrovskou vyhodu, je mozniased
kontrolovat vysledky na on-line kalkuleach na internetu.

H Pr. 4: Ur¢i, jak by se splatky Pavlovi hypotéky 2mily, kdyby Pavel prodlouzil dobu
‘ splatnosti na 30 let.

- Paet splatek:30[12= 36(
' Dosadime rovnou do koteeho vzorce:

10° (1+ 0,00475*°00,00475
= ((1+ 3 00455360 =5804,0C K&

Pokud se prodlouzi doba splaceni hypotéky na 3Blktne misi¢ni splatka na 5804 K

Pr. 5: Jednou z oblibenych forem nakupa dluh je pjcka 10+1. B této pijcce zaplati
kupujici v obchod pouze desetinu ceny a pak zaplati deset dalgiétek ve stejné
vySi (zaplati tedy postugrl10% KzZné prodejni ceny). Porovnej vyhodnost tohoto
typu pijcky s klasickym bankovnim @vem s r@ni Urokovou mirou 15% a deseti
meési¢nimi splatkami s urokovacim obdobim Esic. Redpokladej, Ze si sp@titel
chce paidit novou LCD televizi v nakupni cér20000 K.

- Splaceni 10+ kupujici zaplati 110% ceny, tedy 22000.K

Paj¢ka: pouzijeme vzorec:
: L Lo . 1
- prepciitana arokova mira na 12¢sic 12 %



- pocet splatek 10

10
2000((3 15 0} E 15

12000) 121100_ 5140 1¢ K¢ = na splatkach by
1+ 15 -1
127100

" Pokud by kupujici fic¢il na televizi v bance, zaplatil by kazdysic 21401 K (celkem o 600
- K& mérg nez v gipacs pajcky 10+1), navic by prvni splatku splacel a¥siic po nakupu.

' Dosadime do vzorces =

strana 72/c\veni 67

P¥. 6: Petakova:
strana 71/c\ieni 68

Shrnuti:  Splatky dluhu se daji mima'@dpipravené vztahy vypadst i pomoci so&tu
geometrick&ady.



