8.2.11 Pr¥iklady z finan éni matematiky Il

Predpoklady: 8210

Inflace

Penize nemaji v dnesni dobddnou hodnotu samy o solejich pouZivani reguluje stat,

v piipadt zhrouceni ekonomiky setrbe stat, Ze svou hodnotu zcela néast&né ztrati
(ménové krize a tnové reformy).

Proces znehodnocovani gerprobiha térér neustale (ale pomalu) diky jevu zvanému inflace
(znehodnocovani pén).

V dobke psani tohoto textu byla mezéi mira inflace 6%= penize ztratily hem
uplynulych dvanécti gsiai 6% své hodnoty. Tedy zaditou ¢astku je mozné nyni nakoupit
0 6% zbozi méhnez ed rokem.

Vypocet miry inflace velmi zavisi velmi na tom, u kteoétbozi sledujeme ceny a jak
vyrazre tyto ceny do vysledku zapiwavame. Vypoet inflace se provadi v zavislosti na
~Spotiebnim kosi“ jehoz obsah je &hym nangtem spoit uvniti odborné viejnosti
(napiklad je dlouhodobym sporem zda do inflace Zé#goat zné¢ny cen nemovitosti.

V Evrope se to neda s odivodninim, Ze nakup nemovitosti neni sfalita, ale investice.
Fakt, Ze spdebitelé musi ékde bydlet je trochu opomijen. Hlavninmividem tohoto fistupu
je podle mnohych ekonairfakt, Ze diky této zasadrychazi réni mira inflace v naprosté
vetsing let nizsi).

Ro¢ni mira inflace je prmeérny Udaj a fakticky dopad zdrazovani je famé vrstvy
spole&nosti velmi fizny (pokud zdraZuje jidlo nebo energie dotyka s&pié chudSich vrstev).

Na druhou stranu neni mozné nahlizet na infla@ jpdela zaporny jev. Fakt, Ze penize
pomalu ztraci hodnotufigpiva k tomu, aby penize nebyly zhyn& stahovany z aihu a
ukladany doma a jejich vlastnici se je snazili stegat nebo utratit. Naopak vzacné chvile,
kdy je inflace zaporna (penize hodnotu ziskavaji@i zleviuje - deflace) jsou

z ekonomického hlediska povazovany za velmi nehlgepéidé nespid a neutraceji, protoze
cekaji az zbozi jeStvice zlevni).

V nasledujicich vypétech ode vSech podrobnosti odhlédneme a budemeuataze inflace
znamena stejnoémé znehodnocovani p&nbez ohledu na dopad pro konkrétni druhy zbozi.
Pokud je roéni mira inflace 3% znamena to, Ze se ceny v za mokméru zvysi o 3%

zbozi, které stalo na &atku roku 100 K bude na konci roku stat 10K

Pr. 1. Ur¢i jakou hodnotu bude mit 100 00@& Ka rok, pokud se potvrdidoi odhad
inflace ve vysi 3%.

. zbozi za 100 Kma na konci roku cenu 10ZK

- zboZzi zax K& ma na konci roku cenu 10000@ K
- ptima ungrnost

i X __100000 o ox= 100000100 100000 97087 K&
100 103 103 1,03

- Ztratili jsme skoro 3000 K
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Hodnotu pe#z sniZzenou o inflaci fZeme rovnou pétat pomoci vzorcd =

H Pr. 2:  Ur¢i hodnotu 100 000 Kpo deseti letech, pokud se budémérna hodnota inflace
‘ v tomto obdobi rovnat 3%.

' Nejdiive ukime kolik perz bude nutné po dvaceti letech na nakup zboZi ndd 00000
' v sowasnosti. Potéfepaiitame hodnotu neGéenych 100000.
. Kolik pergz potebujeme na ndkup zbozi, kterélona z&atku cenu 100000.

pol.roce ... 10° 1,023

po 2. letech ....... (105 1, OE) 1,03= 100 1,0 (na p&atku roku by bylo pdeba
| 10°[1,02 K&)

po 3. letech ....... 10° 1,03

pox. letech ....... 10°[1,03

- ted mizeme dosadit 10 let adirmnozstvi petz v hodnot 100000

' po 10. letech ....... 10°[1,03° = 13439 K¢

- Po deseti letech pi@bujeme 134392 Kna nakup zboZi, kterégu tim stalo 100000 &
' Hodnotu 100000 sgteme gimou ungrnosti:

134392 K ... 100 000 k

100000 K ... x K¢

x__ 100090, 100000522002 7440 K¢

100000 134392 134392
' Pxi tiiprocentni inflaci bude mit 10000 kstejnou hodnotu, jakou ma v dnesni ¢lob
| 74409 K (penize tak ztratiips 25% své hodnoty).

Abychom si to je&t jednou shrnuli. Pokud si nyni schovdme doma doisiku 100 000 K,
budeme mit za deset let ve slamniku stale B30 000 K, ale nakoupime zasrv praméru
pouze tolik zboZi jako bychom nyni nakoupili za @@4c.

Vysledky geedchozich fikladh miZeme shrnout do vzorce:
Je-li pramérna roéni mira inflace p procent a mame-li¢astku |, pak pon letech bude

mit tato ¢astka hodnotu | =I—°n.
(1+pj
100

Z predchoziho vyplyva, Ze pokud uloZime na 3% urokzeenizarovie bude v obdobi, po
které sptime 3% inflace, budou mit penize, které dfpe stejnou hodnotu jako penize,
které jsme uloZili= nic nevydlame.

Predchozi odstavec nijak nepopira vyhodnostespio protoze sice nic nev§ldme, ale
zarove nic neztratime, jako bychom ztratili, kdybychommfze ulozZili do slamniku.

Mezi mirou inflace a réni Urokovou mirou dosazitelnou prézmého vkladatele je velmi
Uzky vztah a za normalni situacéZeme pedpokladat, Ze Urokiiplizné pokryje ztraty
zpasobené inflaci.



Pribézné spdeni

Z predchoziho vyplyva, Ze usitvyraznsjSi castku pomoci jediného vkladu je v podstat
nemozné. Klasické speni vSak probihd jinak, neuloZzime pouze jednouykdiddme
prabézne (vétSinou stale stejnotastku).

Napiklad pi stavebnim sp@ni ukladame kazdy #aic 1500 K.

Rozebereme si nyni tentoipad:

PF. 3: Pavel si na konci roku 2008 (pro jednoduchdetipokladame 31.12. 2008) zalozil
osobni konto s i Urokovou mirou 4% a &sicnim Urokovacim obdobim iP
zalozZeni dtu ulozil 2000 K a stejnowéstku pak ukladal na konci kazdého dalSiho
meésice. Uti jakou ¢astku si timto zfisobem naSétza 5 let. Jakouast z nasSégné
¢astky tvdi jeho vklady a jako Uroky zaplacené banky?

- Vysledny vyraz asi nebude jednoducty nebudeme pitat hodnoty, spiSe se budeme snazit
' najit ngjakou zavislost, ktera by umoznila sestavit vzorec.
- Sledujeme naspenoucastku po jednotlivych gsicich:

po prvnim ndsici: 2000 1+ 4
i 100012

DO,8% + 200 (¢astka vloZzena na gatku s aroky + noy

' uloZzen&tastka)

! 2
- po druhém mssici: 2000 1+ 4 (10,85 + 2000 ¢ 4 (10,8 201 (castka
: 100012 100112

VL

' nows uloZzen&astka)

| po tretim nesici:

| 3 2
| 2000( w2 DO,S% + 200@ -2 0 o,%5+ 2oéo+m 0}36 21 (castka
| 10012 10Q112 100 12

' vloZzena na z&tku Ur@ena tikrat + castka vlozena po prvnimasici iraena dvakrat +

v s = 7

= naspdenoucastku tvai sowet prvnichn ¢leni geometrické posloupnosti = 2000,

q=[1+—2 85
; 100012
situace po 5 letech> itam 512+ 1= 61 ¢lena ( vklad na konci roku 2008 je navic)

4 61
o 1+ [@,85) -1
9" -1_,50000. 10012

q-1 (1+4Eﬂ),85j—1
100012

' s,=a, = 132972,4 K&

Penize viozené PavlerB1[2000= 12200 K&
g Uroky zaplacené bankod32972,4- 122008 10972 K¢



\ PF. 4:  Ur¢i kolik by Pavel naspid za stejnych podminek za 20 let. Jakésgtku by vioZil
on? Kolik by zaplatila banka na urocich?

- rovnou z&neme dosazovat:
- 20 let speeni = 20012+ 1= 24: drokovacich obdobi

' Dosadime do vzotc
i 4 241
a1 1+ E(D,85j -1
-1 _ 0000 100012

. 2 = 69004 K&
q- 1+ [0,85|- 1
100012

' Penize viozené Pavler@d12000= 48200 K&
- Uroky zaplacené banko®90048- 482006 2080: K¢

' naspdenacastka:s,,, = a,

Predchozi piklad mizeme zobecnit do nasledujiciho vzorce:
Pokud vkladatel ulozi na gatku arokovaciho obdoBastku |, a pak uklada

pravidelré na konci kazdého urokovaciho obdobi stejé@stku | ,, pokud je

urokova mira pro dané urokovaci obdphpdai z troki je 15%, nasp vkladatel

po uplynutin drokovacich obdohiastkuS ktera je dana vztahem:
n-1

n 1
s=|o(1+0,85[-|1%)j +|0(1+ 0,8531%0j + ..+|o( 3 0,85%3 1,

100

n+1 n+1
(1+ o,sa}pj -1 (H o,ssﬁj -
100 _
I, =1,
p p
(1+ 08 j— 1 0,850-P-
100

S=

100

Pr. 5: Ur¢i jakoucastku by Pavel museldsicné spdit za stejnych podminek, aby za
uvedenych 20 let naspib1500000 K (piiblizna cena starého panelakového bytu
3+1 v okresnim ®ste v roce 2008). Bude mu tato nagpoacastka stait?

' MizZzeme ihned pouzit kotiey vzorec z pedchoziho fikladu:

4 241
1+ (0, 85) -1
10012

2 =150000(
(l+ (0, 85) -1
100012

" a, =4347,5(K¢
- Pavel by musel spih mésicng ¢astku 4347,50 K, aby za 20 let nasfib1500000 K. Po

. dvaceti letech vSak tat@stka kwli inflaci nebude #ejmg na koupi bytu stat

PFr. 6: Ur¢i hodnotu, kterou budou mit penize nédeé Petrem vipdchozim gikladu
(1500 000 K), po dvaceti letech &eni. Redpokladej pimérna ra@ni miru inflaci
2,5 %.
Souasna hodnota ..1500000K
2,5

20
hodnota po 20. letech ... 1500006I€ ].—H)j = 904031,E K¢



 Penize, které Pavel na8diudou mit za dvacet let hodnotu 904031,50 K

Poznamka: Nevyhodou naSeho vzorce je, Ze musime ukladdidostejnowastku, vzdy na
konci urokovaciho obdobi. Kdybychom uklad&stji nebo naopak méncasto, nas
vysledek by byl pouzeiiplizny (i kdyz z gedchozich fikladi vime, Ze rozdily

v naspdenychéastkach nejsou vlivem urokovaciho obdobiip velke.

H Pi. 7 Jakoucastku naspdme pokud budeme ukladat na konci kazdé&hdleti 20000 K
po dobu 10 let nadét s r@ni Urokovou mirou 3,5% évrtletnim Urokovacim
obdobim. D& z Uroki je 15%.

Urokova mira pepaitena na“:tvrtletl':?’j5

Patet urokovacich obdob#[10= 4C (predpokladame vklad na konci rokied z&atkem
' spdeni = vkladali jsme 41x, urokovalo se 40x)

p n+l 3 5 40+1
: (1+ o,ssgej -1 ( B o,s%j -1
s=1, = 20000 4100 - 954649,7 Ke
(1+0,8 pj—l (B o,s&ﬁj— 1
100 AC100

Pr. 8: Jakoucastku naspidgme pokud budeme ukladat na konci kazdéksioe 5000 K po
dobu 10 let nadet s r@ni arokovou mirou 3,5% &vrtletnim arokovacim obdobim.

Daii z Groki je 15%.

- POZOR!!! Zadani pikladu neodpovida zcela naSemu vzorci. Uklad&ssiimg, ale

. irokovaci obdobi jétvrtroéni = néco musime fepciitat.

- Zalezi na tom, kdy banka zji§ie stav @tu, ze kterého plati Groky. Pokud bankatzjjé stav

- Getu jednou zatvrtroku na zaatku étvrtleti, je z hlediska sgeni Uplr¢ jedno zda poSleme

' penize banceikrat na koncich rgsial nebo najednou na kongivrtleti, protoze banka z nich

- zane platit Uroky az v daligtvrtleti (pouzivat je samdejme zaine ihned).

- = z hlediska spi@ni je to stejné jako kdybychom ukladali na kongitftleti 15000 K.

- Urokova mira pepaitena na“:tvrtletl':?’j5

Patet urokovacich obdob#[10= 4C (predpokladame vklad na konci rokied z&atkem
' spaeni = vkladali jsme 41x, urokovalo se 40x)
- Vkladan&castka: 15000 K (3C5000)

n+l 3 5 40+1
: (1+ 0,855£) -1 ( 1 0,8%(; -1
s=1, =15000 ST = 715987,3 K&
| (1+o,85|]£)—1 (3 o,s%j— 1
100 40100

' Naspdime castku 715987,30 K

H Pi. 9: Petakova:
strana 71/c\ieni 65

Shrnuti:  P¥i prabéZném spieni je vysledné&astka rovna satiu geometrickéady.



