8.2.10 Priklady z finan éni matematiky |

Predpoklady: 8207

Finartni matematika se zabyva ukladanimigpvanim pedz, poji¥ovanim, odhady rizik
apod. Porérné dilezitéa a vynosna disciplina.

Spareni

Pti spareni vkladatel uloZi do banky své penize (faktick§y penize banceijgi). Banka

s takto ziskanymi peéai podnika a za vyfgceni vkladateli plati tim, Ze mu vrati vice pen
nez si [@;cil (Grok).

Dulezité terminy:

jistina — vloZen&éastka, neni majetkem banky stalstava majetkem vkladatele

urok —castka, kterou banka plati vkladateli za to, Zersi penize ulozil (za to, Ze je bance
pujcil), vétSinou se udava v procentech viozeéastky

roéni Urokova mira — ¢astka v procentech udavajici velikost Uroku zaemdperz na jeden
rok. Fi ro¢ni Urokové mie 3% zaplati banka vkladateli za uloZeni 100 08@é& dobu
jednoho roku 3000 K Pokud si tento vkladatel své penize po roce \&/hdranky dostane
misto vlioZzenych 100 000&103 000 K.

urokovaci obdobi— doba, po které banka vyfte a ffipiSe vkladateli uroky. Obvykle se
urokuje po jednom roce, afasté je i misicni nebo dokonce denni (n&Zmych &tech)
urokovani.

urokovaci doba— doba, po kterou vkladatel bance penigéuyje

vypovédni lhita — protoZe bankadpcené penize investuje, pebuje dopedu &dét, kdy
bude muset penize vrétit. Proto musi vkladatelét&ing pripadi dop'edu oznamit, kdy bude
penize vybirat. Tato doba se nazyva vyuow |hita. Pokud pdtbuje v nutnémijipack
vkladatel penize vybratiiye, musi bance zaplatit pokutu. ¥Ygad vkladi s delSi vypowdni
Ihatou (napiklad dva roky) je Bzné, Ze vkladatel vypovi vklad ihnetl igho vliozeni.

dan z prijmu — prijmy z Uroki pati mezi @ijmy, ze kterych se plati daV tomto okamziku
v jednotné vysi 15%.

Pr. 1: Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad snd irokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1 rok. Kolikd&aplati banka Pavlovi na Grocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka nefipisuje ke vkladu, ale posila je Pavlovi na jelsary
Ucet. Uk jeho majetek vzdy na konci roku.

- Urok, ktery zaplati banka za 1 rok5000000,03= 150 K¢
- Urok po zdasni: 50000000,03810,85 12iKc¢

Nyni patitame Pavilv majetek na konci jednotlivych rak
' po 1.roce: 50000+ 5000010,03 0,85 512 K¢

' po 2.roce: 50000+ 2150000 0,03 0,85 525 K¢ (banka mu poslala Groky dvakrat)
po 3. roce: 50000+ 31500001 0,03 0,85 538 K¢ (banka mu poslala urokiikrat)

- po 4.roce: 50000+ 41500001 0,03 0,85 551 K¢ (banka mu poslala Grokyyiikrat)

- po 5.roce: 50000+ 5150000 0,03 0,85 563 K& (banka mu poslala Urokytkrat)

Predchozi piklad je nejednodusSintiglademjednoduchého urokovani Fi jednoduchém
urokovani se urok néjglava k vloZzené€astce a banko ho newfo



Chovani vkladatele vipdchozim gikladé, prikladem rentiérského chovani = vlozime do
banky utitou ¢astku a Zijeme v Urdk

Pr. 2: Jakoucastku by bylo nutné ulozit v bance na arok 3%, iedpi urok dosahl 120000
K¢ (tedy 10 000 K na n&sic)?

' Nutnacastka ... X
roéni Grok x [0, 030,85 12000
x=—120000 _ \2058g; ke
0,030, 85

Pokud chceme, aby nam banka vyplacela kazésiarl0 000 K na Grocich musime mit na
' 3% arok ulozenofifblizné 4,7 milionu korun.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad wtSinou nepéitdme. Jenom necham studenty,
aby si ho prohlédli. Bavime se o vyjo Uroku za 1 ®sic.

Pr. 3: Pavel ulozil 50 000 Ku konkuregni banky na terminovany vklad s¢ro trokovou
mirou 3%. Urokovaci obdobi vkladu je Esic. Kolik K& zaplati banka Pavlovi na
arocich za jeden &sic? Kolik K& zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené
v bance po dobugti let. Uroky banka nefipisuje ke vkladu, ale posila je Pavlovi na
jeho @Bzny &et. UK jeho majetek po i letech spéeni.

Urok, ktery zaplati banka za 1ém'c:50000%3 = 12! K¢ (3% je r@&ni trokova mira, &sic

je jedna dvanactina roku)
- Urok po zdasni: 500003C):’L—23’Do,8& 106,2 K¢

Nyni pasitame Pawlv majetek na konci jednotlivych ¢siai:
E oy .03 e
- po 1. nésici: 50000+ 5000 o 00,85 50106, K¢

po 2. ngsici: 50000+ 2]500003(%)’ (10,85 50212 K¢ (banka mu poslala aroky dvakrat)

po 3. nésici: 50000+ 3]500003(%)’ (00,85 50318, K¢ (banka mu poslala arokjikrat)

pon mgsici: 50000+ nDSOOOtD].i’L—g3 00,8 K¢ (banka mu poslala trokykrat)

Spaiteme si uSéenécastky po zajimavém obdobi:
; -~ 52,03 .
' po 12 mgsici: 50000+ n15000 12 (10,85 512 K¢

' po 60 ngsici: 50000+ n DSOOO(D%—ZBD 0,85 5637 K¢

Jak je vidt pri jednoduchém arokovani nezalezi na délce Urokbwagbdobi.

Jednoduché urokovani nétéch neni flis casté.Casgji se pouzivéslozené trokovanjkdy
uroky banka fipiSe k jistirgé a v dalSim obdobi plati i Uroky i z nich.



Pf. 4. Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad snd irokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1 rok. Kolikd&aplati banka Pavlovi na Grocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka fipisuje ke vkladu. Ui jeho majetek vzdy na konci
roku.

- Urok, ktery zaplati banka za 1 rok50000000,03= 150 K¢

- Urok po zdaani: 500000J0,03810,85 12iKc¢

' Nyni patitame Pavilv majetek na konci jednotlivych rak

'po 1.roce: 50000+ 5000010,03 0,85 50000-1 0/03 0,85 51K

po 2. roce:

' vSechny penize, které byly na Pawaktu na konci roku (¥etre pripsanych arok), jsou
- jistinou do dalSiho roke= budou se z nich @état Groky

- Urok po zdaani, ktery zaplati banka za 2 r@00Q &+ 0,080,867 0,3 0,(K¢

- Penize nadtu po 2. roce: 50000 + 0,081 0,8F - jistina z ffedchoziho roku +
| 50004 + 0,0810,887 0,a3 O, - rok v druhém roce
£ 5000 ¥+ 0,080,856+ 500¢0+1 0,03 0)8,03D,85=

=5000q + 0,0810,88(1+0,0370,85= 50000+ 0,03 O,§"
po 3. roce:

- v8echny penize, které byly na Pawaitu na konci druhého roku &etns pripsanych Grok),
' jsou jistinou do dalSiho roke> budou se z nich gitat droky

Urok po zdasni, ktery zaplati banka za 3 r@00Q + 0,08 0,8)§ 00,03 0,{K¢
Penize nadiu po 3. roce: 5000(( ¥ 0,08 0,8)§ - jistina z gredchoziho roku +

: 5000q + 0,08 0,8)§ 00 0,03 0,¢- urok v druhém roce
5000(( ¥+ 0,080,856+ 500¢0+1 0,03 0)88D, 030,85

=5000(( &+ 0,080,8)° [(f1+0,0370,85= 50000 ¢ 0,03 O,

. pon-tém roce: 50000 + 0,0810,8p K&
 konkrétré po 5-tém roce5000(( &+ 0,080,865 = 56708, K&
- O moc vice jsme nevyiili.

Pokud ulozime do banlgastku |, nan let s r@&ni rokovou miroyp procent a
arokovacim obdobim 1 rok. Pak pdetech pi 15% zdawni uspdime

| = |O(1+—p E(D,85j K&.
100



H Pr. 5: Jakoucastku by Pavel nadét kdyby penize za podminek tguichoziho fikladu
(50 000 K, rogni urokova mira 3%, urokovaci obdobi 1 rok) ulo&l20 let? Jakou
castku by uséil, kdyby urokova mira stoupla na 4,5% ?

- Spdeni dvacet let> pouzijeme stejny vzorec, Zmime n = 20:

N =|o(1+1—(‘30[o,85j = 50000 + 0,03 0,45 = 82733 K

urok 4,5%—= pouzijeme stejny vzorec, Zmime p=4,5

| n 20

o =|o(1+l[®,85j = 5oooé Ll 0,8}5 = 105927,

; 100 100

' Pokud by Pavel ulozil své penize na 20 let nispp 82733,80 K, pokud by uUrok dosahl
- 4,5% usdil by za 20 1et105927,5( K¢.

Jak se zréni Pavlovo spieni z gikladu 4 giklad pokud arokovacim obdobim nebude rok,
ale jeden nssic?

Pr. 6. Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad rm Grokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1#sic. Kolik K¢ zaplati banka Pavlovi na trocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka fipisuje ke vkladu. Uii jeho majetek vzdy na konci
roku.

| Stejny postup jako vipdchozim fikladu, ale poéitame po nisicich.
Urok, ktery zaplati banka za 1ém'c:500009‘%3= 12t K¢

" Urok po zdasni: SOOOO%SDO,SE: 106,2 K¢
Nyni pasitame Pawlv majetek na konci jednotlivych gsiai:

po 1. mésici: 50000+ 5000@(%% 0,85 500(§O+1%3D 0,335 50106 K¢

' po 2. mésici:

- vSechny penize, které byly na Padaktu na konci 1. résice (¥etrg pripsanych Grok),
. Jsou jistinou do dalSiho esice= budou se z nich gétat troky

- Urok po zdaani, ktery zaplati banka za 2ém'c:5000(.‘( 1+Oi—g3mo,8% G%%] 0,8 K&

' Penize nadiu po 2. nésici: SOOOC( B%’DOB% - jistina z gedchoziho résice +

5000({ 1+Oi—g3mo,8§ G%%] 0.8 - drok v druhém sici

| 5000({30’—m’mo,8§+ 500({0 220 o,%ao’—ogm,ss:
| 12 12 12

: 2
- =5000d #2230 85|11+ 2930, 85| = 50000 +22300,8
| 12 12 12



' po 3. misice:
- vSechny penize, které byly na Padaktu na konci druhého &sice (¢etrg piipsanych
| aroki), jsou jistinou do dalSiho ¢gsice= budou se z nich gitat aroky

\ 2
- Urok po zdanini, ktery zaplati banka za 2ém’ce5000({ B%J’DO,S% G%SD 0,8 K¢

\ 2
- Penize nadiu po 3. ndsici: 5000({ B%DO,S% - jistina z gredchoziho résice +

2
5000({ B%J’DO,S% G%SD 0,8 - Urok v druném risici

2 2
SOOO{H%DOB% + 500({0 -&%%] O,%SB(%[G)BS:

| , ;
| :500(D(1+0’—03E0,85j [€1+%m,85j: 5ooo€ PRVLCIL @5}
| 12 12 12

pon-tém mesici: 50000 # 0,0810,88 Ke

60
0,03 % = 56791,€K¢

konkrétre po 5-tém roce (tedy po 60&sicich): 5000({ &EDOB

- Zisk ze speeni je \&tsi pouze o 83,1 K(Groky, které banka také dficse na Pavlayictu
. objevily diive)

Vzorec pro vypoet nasptenécastky i slozeném urokovani iieme pouZzivati
Vv pripact, Ze arokovaci obdobi neni jednénd Ra:ni procentni Grokovou miru
vSak musime nahradit procentni irokovou mirou ze dasokovaci obdobi a
pocet let p@tem Urokovacich obdobi.

Urokovaci obdobi vkladu je 1 den (jak jgZbé na Bzném @tu). Jakouwastku

Pr. 7. Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad m Grokovou mirou 3%.
naSeti Pavel za & let? Restupnost &kterého z rok zanedbe.

Pouzijeme vzored = I0(1+L[®,85j :
; 100
- 1,=5000C
-3 (3% za rok, roz&lim na 365 dni)
E 365
' n=5[B65= 182¢

1001365

I n 1825
- Vypocet | = I{l+%)[ﬂ),85j = 5000@ E 3 [ 0,8}5 = 567¢K¢
- Céastka se proti sicni trokové dob zvysila, ale pouze o velmi mélo.



Pr. 8: Pavel ulozil svému synovifpjeho narozeni 100 000U banky na terminovany
vklad s r@ni urokovou mirou 3,5% siproc¢nim urokovacim obdobim. Jakéastku

bude mit syn k dispozici vetku 18 let?

PouZzijeme vzored = I0(1+im,85j :
100

1, =10000C

p :3—;3 (3,5% za rok, rozilim na 2 fiilroky)

' n=18[2= 36

E ] ) _ p n _ 3’5 36 ~ 5
Vypoget | =1, 1+-P-[D,85| = 100000 +-—>>-[10,85 = 170157, K&
- 100 10012

' Pavel nasét synovi k 18 narozenindm 170 157,86.K

:
\

Pr. 9: Jaky Urok by musela banka poskytovat éruvz gredchoziho fikladu, aby se
vysledna nas&tnacastka rovnala 300 000?

- Pouzijeme pedchozi rovnici, vyslednéastka je 300000, nezname procentni sazbu:

| n 36
§| =|0(1+—p[®,85j = 10000@ 1P o 0,8)5 = 3000
- 100 1002

i 36
i(1+ p [@,85) _300000_

3-1)=7,29
| Aby Pavel za 18 let nag#t300000 musel by uloZzit 100 000 na vklad s Urok&ge.

H Pi. 10: Petakova:
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