8.2.8 Ulohy s geometrickou posloupnosti

Predpoklady: 8203, 8207

Pedagogicka poznamka#¥i ireSeni pikladi postupujeme tak, aby Ti nejpomalejSi &pali
alespa priklady 1, 3, 4, 5.

Souhrn vzorg a pravidel pro geometrickou posloupnost:
a, —a [ -poznavaci znameni

a =alg"" -vzorec pran-ty ¢len
a,=a [ -vztah mezia, aa,
qn

s,=a t+ta,+...+a,_,+ta =aq, _11 prog#1, s,=nqg proq=1 - sowet prvnichn ¢lena

Pi. 1. Uréi a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou plati-a, =-16; a +a, =8.

Méame zdanli¢ nereSitelny problém:it nezndmé, ale pouze &vwovnice.

' Reseni: viechngleny geometrické posloupnostiiieme vyjatit pomocia, aq =
provedeme toto nahrazeni a dostane soustavu dvaic @ dvou neznamych:
a,=a,[q

& =a

. Dosadime do rovnic:

8-3,=-16 = a-a[@’ =16

a+ta,=8 = a +a =8

Upravime rovnice:

a1-q)=-15

a (1+q)=8 = a i (1-q) jsou nenulovéisla (jinak by na pravé stramovnice byla 0)=
rovnice vydlime:

at-d’) _-16

a (1+q) 8

1-g=-2 = q=3
- Dosazenim do druhé rovnicesime a,:  (1+q)=a,(1+3=8 = a =2
' Pro hledanou posloupnost plag{:=2, q=3.

Poznamka: Priklad jsme samdejme¢ mohlifesit také dosazovaci metodcag(1+ q) =8 =

a =1i a dosadit do prvni rovnice.
—-q

Pi. 2. Uréi a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou plati-a, =15; a, —a, = —6.

Méame zdanli¢ nereSitelny problémétyti neznadmé, ale pouze &vovnice.



Regeni: viechngleny geometrické posloupnostiiieme vyjatit pomocia, aq =

' provedeme toto nahrazeni a dostane soustavu dvaic @ dvou neznamych:

a,=a’, a,=a0, a =40, a =30

- Dosadime do rovnic:

a4, -a,=15 = a -4 " =15

a,-a,=-6 = a8 -a,[0° =6

' Upravime rovnice:

alP(q'-1)=15

a Ef’(q2 —1) =-6= a.i (1— q) jsou nenulovéisla (jinak by na pravé stramovnice byla
- 0) = rovnice vydlime:

alP(q'-1) 15

am(e-1) 6

(e 1) (o) _
(e
g?+1_ 5

=2
g 2 1

N o

2a 2[P 4

Dosazenim do jedné z rovnic déftam a,:

leyeaf 3[4

ﬁ[i-]}:ﬁ[—l—Sj=l5:>ai=_64
| 4116 4\ 16

-5-3
0, :T:_Z

Dosazenim do jedneé z rovnic déiam a, :
anr(a'-1)=a-2°|(-2"-1=1
4a,(16-1) = 4, (15 15:>a1=%1

Zadani vyhovuji d&¥ geometrické posloupnost = -64, q = —% aa = % q=-2

Poznamka: Priklad jsme mohlieSit take vyjatenim vSectElent posloupnosti pomod, a
q.



Pi. 3:  Uréi a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou platia, =36; a, +a, =13.

Zo!énlivé stejny riklad jako dva pedchozi, ale pozor jsou zde dva rozdily:
i » v rovnicich figuruji pouze dvéleny posloupnosti
-+ vjedné z rovnic je sain téchto¢len

- = dosazenf, a g do rovnic by situaci zkomplikovalo (jedna z rovhig byla kvadraticka
pro ok neznamé)= ur¢ime ze soustawyleny a, a a, a s jejich pomoci pak &ime cleny

- posloupnosti

: ReSim soustavu:

a,[@,=36

~a,+a,=13 = a, =13-a, dosadim do prvni rovnice

- (13-a,)a, =36 dale znaim nezndmou uZ pouze jako
 13a-2a°=36

a?-13+36=0

(a-9)(a-4)=0

= 2.teeni

- 1.reSeni

' 8,=9, a,=13-3,=13- 9= 4

' pouzijeme vztah mezieny a, aa,: a,=a [0°"

a,=a,"
9= 4amp
qzzg = q:+§
4 T2
2
a,=a,[0 a q _3 3
2

Pro hledanou posloupnost plad{::g, q =§ neboa, = -

3

Wl oo
N w

’q:_

- 2.Feseni
' a,=4,a,=13-3,=13- 4= ¢
' pouZijeme vztah mezieny a aa.: a =a [ "

a,=a,["

4=om

qzzﬂ = q:+g

| 9 3

= - 9 21
3



n=aly ===
3

Pro hledanou posloupnost plam{:zg, q :g neboa, = —%7, g= —g

Pedagogicka poznamkaStudenticasto zapominaji n@Seni se zapornymi koeficienty.
Jinak @iklad je podle my hezky pra¥ proto, Ze vyZaduje orientaci v rychle
rostouci mnoziateseni.

Pr. 4: Urdi tfi redlnacisla wtsi nez 32 a mensi nez 162 takova, Ze spdisiy 32 a 162
tvori pét po sok jdoucich¢lena geometrické posloupnosti.

- VypiSeme si, jak by hledana posloupnost vypadala:
a4 =32,8,=?,a8=7,3,="?, 38 =162

Znamecleny a, a a,, ¢len a, musi jit vyjadit pomoci vzorce pro-ty ¢len:a, =a, "

a =a, "
' 162= 32’

=—=— = Q= ig, zapornou hodnotg miaZzeme vylodit protoZe druhylen

posloupnosti by byl zaporny a tim menSi nez 32,zakazuje zadani
' Ted miZzeme snadno dopitat zbyvajicicleny posloupnosti:

azzaimzszgg:m

a3:a2m:48E-g—:72

a4:a3m=72E-g:108

pro kontrolu:a, =a, [ =1ogg§ =162
Hledan&isla jsou 48, 72, 108.

Pro sodet geometrickéady s, plati vzorecs, =a,

Pi. 5. Uréi a, v geometrické posloupnosti s kvocienteps 2, jestlize plati:a, =384 a
S, = 765.

n

q -1

aplatis, =765 = sestavime

n

rovnici: alq _1:765

Dosadimeq=2: a

a,(2"-1) = 765

q-1
2"-1
2-1

=765

Neznamen, zkusime hodnotu &it z rovnice pran-ty ¢len: a, = a, [@"*



' 384=4a, [P = pokud bychom clti urit piimon, museli bychom logaritmovat, ale nam

stati ureit hodnotu2", to z redchozi rovnice {jde: 384=a, [P /EIZ—

. &
%68: 2" = dosadime do rovnice, (2" -1) = 765
al(@_ j 765
| a
768-a = 76E
- a=3

. Prvnim¢lenem posloupnosti jé&slo 3.

Pr. 6: VyieSrovnici:x—3x+9x— 27+ ..+ 72% = 273.

- Na leve straéje souet prvnichn ¢leni geometrick&ady: a = x; q=-3; a, =729%.

VSechnytleny pravé strany fizeme s&ist pomoci vzorces, = a 9 _11.
‘ q-

Musime dopéitat hodnotwn pomociclenu a, =729%: a, =a, [@""
7T2ok=x((-3"

720=(-3"

(-3)°=(-9"" = n-1=6=n=7

i n 7
' Dosadime do vztahu pro s@i: s, = a, -1 X (=3) 1 X ~2188_ 547x
| qg-1  (-3)-1 -4
Sestavime rovnici547x = 273¢

_2735_

547

' ReSenim rovnice j&islo 5.

Pr. 7: Petakova:
strana 68/cwieni 20 c) e)
strana 68/cwieni 33
strana 69/cyeni 44
strana 69/c\ieni 46
strana 70/cwieni 51 d) e)
strana 70/c\ieni 53 b)

Shrnuti:



