8.2.7 Vzorce pro geometrickou posloupnost

Predpoklady: 8202, 8206

Pr. 1. Pro geometrickou posloupnost plagi:%; g=2. Urci ¢len ay, aniz bys uoval
N

- Mohli bychom pomoci vzorce prety ¢len ukit ¢len a, a pak pomoci stejného vzorceitr
a,. Tento postup zakazuje zadatikfadu a je slozifjsi.

- Zkusime to jinak:

- Abych se odtlenu a, dostal ketlenu a, musimetyrikrat (9—5= 4) nasobit kvocientem=

A =aEmEG=ag =22 =2 =8

- Clen a, se rovna 8.

H Pi. 2.V geometrické posloupnosti s kvocientgnaypccitej hodnotwlenu a,, pokud znas
hodnotua, .

- Je to stejny fiklad jako gedchozi, akorat gétame v pismenkach.
- Clen a, nasobim kvocientema to(s—r)krat= a, =a, [°".

Vzorec funguje i pro vypeet predchoziha@lenu. Dosadime hodnoty Zikladu 1:

d=2, a, =8, paitameclen a, :a9m5‘9:8[p_-4:%_

V geometrické posloupnos@'eg):’=l s kvocienteny plati pro vSechna s[1N
& =a .

Vzorec je moZné snadno interpretovat skbuncity ¢len v posloupnosti vypidu
z libovolného pedchoziho tak, Ze ho vynasobim kvocientem tolilko&iplik je jeho index
VEtSi. (@i vypoétu z libovolného nésledujiciho kvocienteriioh).

Pr. 3: (BONUS) Dokaz pomoci vzorce pmety ¢len aritmetické posloupnosti platnost
vzorcea, =a, [@°".

- Procleny posloupnosti ve vzorci plati:
a =3l

; as = ai ms—l

' Rovnice vydlime:

s-1
S=Agh
L&

qr

|



" Predchozi postup je pochopitelny, ale také lehce dataIny. Bi jeho pouziti dlime a
- museli bychom tedy zajistit, aby v8echtisla v prvni rovnici byla nenulova.&sinou se
. pouziva jiny postup:
; as = al ms—l
L urgité plati: s—=1=s-r+r-1
é as = al ms—rﬂ‘—l - a1 ms—r mr—l = (almr—l) ms—r - aT ms—r
Dodatek: Podob#r jako u aritmetické posloupnosti idelati, Ze nAm uz znamy vzorec pro

n-ty ¢len geometrické posloupnosti neni nic jiného nescEpni Fipad vzorce
a,=a [, kdy dosadimes=n ar =1.

PF. 4: V geometrické posloupnosfa, )" jsou danyileny a 22, a,=80.Uriq, a a

e

' Dosadime do vztahu meaj aa.: a =a @'

a,=a,0"
8o=gm5 /:5

| 5
16=4
T2

°=32=q=2
Ted uime &,
a=alt = a=al

5 4
=g 2
5231

a=2-5

| ATF T3

- Ted uz snadno dog@tame libovolnyelen posloupnosti, zname vzorec prey clen:
&, =amm
E 5 .. 5

| :_[28 1 -

; % 32 V4

Pro zadanou posloupnost plagi=2, a :3%, a, = 20.

=504= 2C

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu uz gktefi zoufalci maji zase problémy
rozlisit a, an.

Dodatek: Vzorec nevyZaduje, abychom d¢ dosazovali z& vétSi ¢islo nez za. Nagiklad
predchozi piklad mizeme peitat i takto:a, =a, +(s-r)d



a, =a, 4"

S 5
—=80

2 Ldy

q°=32 = q=2.

PF.5: V geometrické posloupnosfg, )™ jsou danyleny a, =1, a, = 9/3.Uriq a a

3.
- Dosadime do vztahu meaj aa,: a, = a [0°"
3=,

93

I 32\/5_

i o2 2

- q=%33 §3[:j:3 Vi

Ted urcime a,:

g =al” = a=als

1=aV3)

=1

- \E

' Ted’ uz snadno dogdtame libovolnyclen posloupnosti, zname vzorec prty ¢len:
Ca,=a g

o1 NF
J_W_ =75 =JF=3

Pro zadanou posloupnost plaui;x/i_%,

al —i a6 = 3
NE
Podob# jako u aritmetické i u geometrické posloupnostdi®eme vzorcem &st prvnichn
¢lend.
Pro sodet s, prvnichn ¢leni geometrické posloupnogia, )" , tedy pro

a+a,+..ta _,+a_,+ta plati:
a)je-lig=1s =nl&

Uvedené vzorce nejsou na rozdil od ostatnich mdolpeé vzorci pro aritmetickou
posloupnost. Ani se k nim nevaze Zadné historkechleikaz vSak neni obtizny.

Doké&zeme:
a)je-liqg=1s =nl&



je-li g=1 pak pro vSechnyleny posloupnosti platia, =a,_, =....=a, =a, = sitamn-krat
stejnou hodnotw, = s, =a +a +...+a,=na,
[ ——

n—krat
n

b) je-li g#1
) je-li g Shalql

NapiSeme si s@etrady: s, =a +a,+...+a,_,+a,
V&echnyeleny viads vyjadiime pomoci vzorce pnoty ¢len:s, =a +aq+..+ag" > +ag""
Predchozi rovnost si vynasobime kvocientgm q3 =aqg+aqg’+..+aq" ' +ag"
Ted’ od sebe fedchozi d¥ rovnice odéteme:
ql, =ag+ag’ +..+aq" +agd’

s =a+ag+..+aq i +ag”
qls, -s, =-a +aq-aq+aq’ -ag’ +..+ag" -ag" ' +ag'

0 0 0
s.(a-1)=ag"-a /:(q-1)
_a(d-1)_ q-1
S ) % g1

H Pr. 6. BONUS: DokaZz vzorec pro sdet geometrické posloupnosti pgp£ 1 pomoci
matematické indukce.

- Dokazujeme #tu: Pro sotet s, prvnichn ¢leni geometrické posloupnog, )™, tedy pro

n

' a+a,+..+a_,+a_,+a, plati:je-liq#l s, :alq T
s a-

- 1. Ow¥ime vztah pron=1

- stitdme jedin&islo a, = s,

| — 1_
- dosadime do vzorces, = a d 1:aiq 11: a,1=a,
' q— —

2. Predpokladédme platnost vztahu pron =k a dokazujeme platnost pron=k +1:

Vime, Ze platis, :g(a1+ak) =a+a,+..+a,.

! qk+l _1

- Chceme dokazat, Ze plat,, = a, -1

S.., Je sowetclend posloupnostis,,, =a +a,+...+a, +a,,;,.

Z k _

- Pouzijeme vzoreg, = alc; 11: ata,+..+a, = S, =S ta,,

| k _

- NapiSeme vztahs,, = s, +a,,, = &, (; _11+ a,.,, vVzorec pros,,,, ktery potebujeme
neobsahujes,,, = tento¢len musime vyjéit pomocia, aq = a,, =aqg " =ag"
i g -1, q - g -1 9'(q-1))_

- S =a =
5s“alqlaiq (q qJ [ql q-1



q 1+qk+1 q qk+l_1
: = - hot
ST al[ o1 J = otovo

PFr. 7. Urdi soket:
a) prvnich osméleni geometrickéady a, =2 q=+/3
b) prvnich osméleni geometrick&ady a, =2 ¢q=-2

c¢) vSech mocnin dvou mensich nez 100
Souet ukeny v bodu c) vzorce zkontroluj pomoci kalkikg.

a) sowet prvnich osméleni geometrickdady a, =2 q= J3
. ¢ -1
g-1
-1_,3-1_,8c1 160 3 1160(v3+
k) el (V39 8dV3+ 1

5 =20 =203

-1 “Va-1 x/_3—1x/_3—1\/_3+1 3-1

b) souet prvnich osmélend geometrick&ady a, =2 ¢q=-2

Jenom dosadime do vzorcg:= &,

Jenom dosadime do vzorcg:= a, g _11

| q-

| -2)°-1 -

g ook Tl 286-1 5285 e gy
: (—2)—1 -3 3

' ¢) v&ech mocnin dvou mensich nez 100

' nejwétsi mocnina dvou mensi nez 10064= 2

- uréujeme tedy sotet: 1+ 2+ 4+ .+ 64

- Jde o geometrickou posloupnoat:=1, q =2, chcemes, (64 je sedmylen)

n

e _a -

;% G

| 7 _
BTN ok WP
| 2-1~ 1

Soutet vSech mocnin dvou mensich nez 100 je 127.
. Kalkulacka potvrdi nas vypiet.

Pr. 8: Je mozné, aby soet prvnichn ¢leni geometrické posloupnosti, jejiz Zadign
neni roven nule, byl nulovy? Pokud ano, za jakyotinpinek?

- Takovou posloupnostifie byt nagiklad posloupnost=1;1,—-1;1;- 1,1;..

- Jeji sodet je: —1+1-1+ 1- I+ + ¥ .. = pokud je v so&tu sudy pdetcleni, je sodet

" nulovy.

' Podminku ze zadani splie kazda geometricka posloupnaat.q = -1, pokud gitame sudy
pocet élena (tedy pokud platin = 2k).



H PF. 9: Urci ¢islox tak, abyisla a, =1, a, =2*, a, = 7[2* - 10 tvorila tii po sol& jdouci
‘ ¢leny geometrické posloupnosti. dJtuto posloupnost.

- Pro po sob jdoucicleny geometrické posloupnosti musi plagf;, = a, [g] . ProtoZe vSechna
- zadan&isla jsou #zna od nuly mZeme psat g =& :

' Dosadimeq=2=% - Z_ZKX-H) I
| 8 & 1 2

Ziskali jsme exponencialni rovnic(iZX)2 =72 -1C

(2*)2 - 7[2°+ 10= C, provedeme substitugi = 2*

Yy -7y+10=0
(y-2)(y-5)=0
Y =2 = 222 = x=1,q=2 =222
- 1 1
jde o geometrickou posloupnost;=1, =2 = 1, 2, 4, 8, 16, ...
* 5

1 1
jde o geometrickou posloupnost:=1, q=5 = 1, 5, 25, 125, 625, ...

Pr. 10: Petakova:
strana 67/cweni 14
strana 68/cwieni 16 a)
strana 68/cwieni 18

Shrnuti: Proc¢leny geometrické posloupnosti plati podobné vzgake procleny
aritmetické posloupnosti.



