8.2.3 Ulohy s aritmetickou posloupnosti

Predpoklady: 8201, 8203

Souhrn vzort a pravidel pro aritmetickou posloupnost:
a,, =a,+d -poznavaci znameni

a,=a +(n-1)d - vzorec prarty ¢len
a,=a +(s-r)d  -vztah mezia, aa,

s, =a+a,+..+a_ +a :g(al+an) - sowet prvnichn ¢lend

H Pr. 1:  Urci redlnécislox tak, abyeisla a, = x* -5; a, =x+5; a, = x* + X tvorila tii po
sok® jdoucicleny aritmetické posloupnosti.

- Pokud majkisla a,; a,; a, tvoiit tii po sok jdouci¢leny aritmetické posloupnosti, musi se
- rozdily a, —a, a a, —a, rovnat diferencd a tedy i sob navzajem.

Q- =a;—a,

(x+5)—(x2 —5) = (x2 +x) ~(x+5)

- X+5-x*+5=x*+x-x-5

- 2x*-x-15=0
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- Podminky zadani spliji dvé reain&isla 3 a —2,5.

Pedagogicka poznamkaPokud studenti nedokaziiklad ieSit samostatnjesg pied
napsanim rovnice, — a, = a,—a, se je snazim popogir nagiklad tim, ze na
tabuli napiSeme posloupnoétB;5;... al;3;8;... a diskutujeme o tom, jak se pozna
Ze prvni z nich je aritmeticka a druhé ne.

Pi. 2:  Urcéi a, ad aritmetické posloupnosti, pro kterou plati+a, =22; a, —a, =-16.

- Mame zdanli¥ neesSitelny problém¢tyii nezname, ale pouze &vovnice.
- ReSeni: vSechngleny aritmetické posloupnostittheme vyjagit pomocia, ad =
- provedeme toto nahrazeni a dostane soustavu dvaic @ dvou neznamych:

@, =a+d
a,=a+2d
& =a+4d



- a,=a +6d

- Dosadime do rovnic:

Lagta,=22 = a+4d+a,+d =22

' a,-a,=-16 = a +6d—(a,+2d)=-16
Upravime rovnice:

' 2a,+5d =22

' 5d=-16 = d=-4

- Dosazenim do prvni rovnicedime a,: 2 +5d = 23, + §—4 = 2:
2a,=42

a=21

Pro hledanou posloupnost plag:=21, d =—4.

Pi. 3:  Pro aritmetickou posloupnost plat, +a, +a, =15, a,[&, =40. Urci a,, d a a,.

Méame zdanli¢ nereSitelny problém:it nezndme, ale pouze &vwovnice.

' Reseni: viechngleny aritmetické posloupnostittheme vyjadit pomocia, ad =
' provedeme toto nahrazeni a dostane soustavu dvaicrm dvou neznamych:
~a,=a+d,a,=a+2d, a,=a,+3d

 Dosadime:

a+td+a+2d+a,+3d =15

(a +2d)a, +3d) = 40
3a,+6d=15 /:C

- al+3ad+2ad+6d°= 40

a+t2d=5=a =52

a’ +5a,d+6d*=40

Dosadime do druhé rovnicgs-2d)* + 5(5- a)d + &l = 4
- 25-20d+ 4%+ 28 - 16+ 6°= 4

5d=15

d=3

a=5-2d=5-2B=-1

' Vypottemea,: a,=a +(8-1)d =-1+(8-1 3= 2

Pedagogicka poznamkasStudenti, kt& vyieSi giklad 2,feSi giklad 3 bez probléi takze
pii nedostatkwasu je mozné jejipskdait.

Pi. 4. Urc¢i a ad aritmetické posloupnosti, pro kterou plati= s, = 60.

- Zrovnostis, =s, =60 vyplyva, Zea, =0. (protoZes, =S, +a,)

Dosadime do vzorce pro s@i prvnichn ¢lena rady s, =g(a1 +a,).
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s=5(ara)
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: 60‘2(6‘1"'0)

120= @,

- a=20

Spasitame diferenci ze vztahu prety ¢len: a, =a, +(n-1)d

3 =a,+(6-1)d

- 0=20+5

rd=-4

. Hledana aritmeticka posloupnost ma prélen 20 a diferenci —4.

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri studenti hned porpcteni zadani zanou tvrdit, Zze
S, =S, = 60 nemize nikdy platit. Ujistim je, Ze to sam@jm¢ platit mize a pray
odhaleni okolnosti, za kterych rovnost plati, je pyreSeni pikladu zcela zasadni.

Pi. 5:  V aritmetické posloupnosti znandken a, = 6. Urci podminku pro diferenci
posloupnosti, aby platilg,, > 210.

! . . ) n 12
- NapiSeme si vzorec prg,: s, :E(a1+a12) = s, :?(a1+ a,,)

-V posloupnosti zndme pouzien a, = ¢leny a, a a, musime vyjadt pomociclenu a,

' (pouzivame vzoree, = a, +(s-r)d:
a=a,+(1-4)d=6-3
a,=a,+(12-4)d =6+ 8l

' Dosadime:s, =6(6- 3 + 6+ &)
5, =6(12+ )

vypideme nerovnosB(12+ &) = 21(
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. Diference posloupnosti musi bytsi nebo rovnag.

Pedagogicka poznamkaKdyz studenti nebudowuét, jak si poradit s vntkem zavorky,
poral’te jim, Ze stej# jako je mozné wit vSechnycleny posloupnosti pomod, a
d, je mozné je wit pomoci libovolného jinéholenu a, ad.

PFr. 6: VyieSrovnici:3+7+ 11+ 15+ ..+x= 505.

' Na levé stratije souet aritmetick&ady: a, =3; d =4; a, = X. Prava strana se rovna stu

prvnichn &lent tétofady: s, = g(a1 +a,) =5050



- Musime dopsitat hodnotun pomociglenu a, = x: a, =a, +(n-1)d
Ly

d
podoatd
d

Dosadime do vztahu pro swi: "J"“_Z;zlJr(:l(a1 +a,) =5050
Dosadime hodnoty%(?& x) =5050 [k
- (x+1)(3+x) = 50507k
%2 +3x+ X+ 3= 4040(

- X* +4x-40397= (

_-bxyb’-dac _-4%4 - 40(-4039] _-4x 402

2 2a 21 2
_ 4+ 402:199
_—4-402_ 203

' Regenim rovnice jislo 199.

Pr. 7. Petakova:
strana 68/cwieni 19 c¢) f) Q)
strana 68/cwvieni 22 a)
strana 69/c\ieni 35
strana 69/cwieni 41
strana 69/c\ieni 43
strana 70/cwieni 51 c¢) f)
strana 70/c\ieni 52 b)

Shrnuti:  VSechnycleny aritmetické posloupnosti je mozné vyjagomoci diference a
jednoho dalSihdlenu (negastji a ).



