8.1.1 Posloupnosti

Predpoklady: 2104

Zaciname navratem do blahy¢hdi newdomosti prvniho réniku - co je funkce?

Funkce na mnozih A R je predpis, ktery kazdémiislu z mnoZzinyA piifazuje prav jedno
realnécislo. MnozinuA nazyvamedefiniéni obor funkce.

Zkusime si gkolik funkci.
Pr. 1. Je dana funkcd (x) =1+0,5%, xON. Zapis tabulku hodnot pro prvnich osm

funkénich hodnot této funkce. Sestroj graf této funkce.

X 1 2 3 4 5 6 I 8

y 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
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Pedagogicka pozndmkaTémet vSichni studenti nakresli na prvni pokus grafdehozi
funkce Spat#, protoZe body spofiarou. Néikam jim, kde je problém, jenom je
upozornim, Ze nemaji vysledek deb

Pr. 2 Je dana funkce(x), x0{1,2;3;4;5;6;7;8. Hodnotou funkceg(x) je paset viech
délitelu ¢isla (tedy ¥etre jednicky acislax). ZapiS tabulku hodnot a sestroj graf
funkénich hodnot této funkce.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
y 1 2 2 3 2 4 2 4
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Pedagogick& poznamkaPredchozi posloupnost je zajimava svym zadaffst studerit
ma zn&né problémy fifazovat podle tohotorpdpisu spravné hodnoty.

PF. 3:  Je dana funkcé(x) =(-1)" +2, xON . Zapi$ tabulku hodnot pro prvnich osm
funkénich hodnot této funkce. Sestroj graf.

X 1 2 3 4 5 6 7 )
y 1 3 1 3 1 3 1 3
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Pedagogicka poznamkaPosloupnost je zajimava jaké#ldad ,preskakovaci“ posloupnosti,
které diky mocni# (-1) neustale @ni znaménko.

Co maji nase funkce spéteeho?

Defini¢ni obor je podmnoZzina mnozinyipzenychéisel, z&inajici u jedniky a kor€ici u
n¢jakéhocisla nebo pokraujici do nekonéna = jenom diky tomu maji vyznameéty jako:
* prvnich osm fun&nich hodnot
* nasledujici hodnota
» predchozi hodnota
Nic takového nerfizemetict o funkci s defininim oborenR.

Jak jsou posloupnosti definovany?

Kazda funkce, jejimz defitinim oborem je mnozinid vSech pirozenycheisel, se nazyva
nekon&‘na posloupnost

Kazda funkce, jejiz defitini obor je mnozina vSeclfipzenychéisel n< ny, kde n, je pevr

danécislo zN, se nazyv&onefna posloupnost

Pr. 4. Vyswétli proc mnozina vSech sudychiipzenychcisel neniize byt definénim
oborem nekon@mé posloupnosti.

. Definicnim oborem nekoré@é posloupnosti Bize byt pouze mnozin vSechinpzenychcisel.
V. mnozirg sudychcisel chybi lich&isla.



H Napis$ konénou podmnozinu mnozinyipozenych¢isel, ktera neriize byt
definicnim oborem Zadné kotreé posloupnosti.

- Konezna posloupnost ma za defini obor podmnoZinu v3ecltipzenycheisel mensich nez

 ¢islo n, = kazda nekompletni podmnozZina rigre byt definknim oborem. Naiiklad jde o

mnozinu{1;2;§ .

U posloupnosti pouzivame jiné Zeai i jiné pojmenovani nez u funkci.

hodnota funkcé v bock x se rovngy

g(4)=3 g,=3
hodnota v bo& 4 je rovna 3 ¢len g, je roven 3
f(x)=y f =s

n-ty ¢len posloupnostije rovens

((—1)" + z)°°

n=1

nebo(f,)" , f,=(-1)"+2

n=1’'n

f(x):y=(-1)"+2x0ON

Pomoci zapisu pro posloupnosti zapis:
X
a) f(x)=——,x0{12;3;4;5;
) (%)= x ;
b) g(x) =2"+x,xON

C) h(x)=%,xD{3;4;5;6;7;8;$
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: n 6 n
ra)| ——| nebo(f f=—
E )(n+1jn:1 ( n)n:l n+1

5) (2 +n)’nebo(g, )79, =2"+n
' ¢) nejde o posloupnost

Dodatek: Funkci z bodu c) byiesto, Ze nejde o posloupnost, bylo mozné zapsatve

9
pro posloupnosti pouzivaném tai{[elgj nebo(hn):_s,hn =i2.
n - n

n=3

Protoze prvnfadek v tabulkach vSech posloupnosti je stejnyggpouze v délce) je mozné
ho vynechat a pséat misto:
X 1 2 3 4 5 6 7 8
y 1 2 2 3 2 4 2 4
pouze: 1;2;2;3;2;4; 2,4

POZOR: Cisla musime psét ve stejnémiqdi v jaké se vyskytuji y-ovémiadku tabulky.
Ze hodnota 1,5 vznikla z jedtky vime jen diky tomu, Ze je uvedena preai stejn&isla
v jiném pdadi udavaji jinou posloupnost.

Pokud je posloupnost nekama, piSeme posledni napsanou hodiadiy i tecky:
L x [ 1 [ 2 | 3 | 4 | 5] 6 [ 7 [ 8]




y [ 2 | 3 [ 1 [ 38 ] 1] 8] 1|

pouze: 1; 3;1;3;1; ...
Pi. 7: Je dana posloupnoﬁt@;—?% T ;123- 3;1966; 8. Uri: a;a,;asa,.
- Z posloupnosti hned tizeme psat:

a =2 a4:§ a, =1 a, =1966

Shrnuti: Definiénim oborem posloupnosti jsou specialni podmnoZiimpzenycheisel,
které nam umauji indexovat jejich hodnoty.



