7.5.19  Hledani hyperbol

Predpoklady: 7516, 7517, 7518

Pedagogicka poznamka\¢které giklady jsou zdlouhasjsi, pokud mam dostatelasu
probiram tuto a nasledujici hodinéhiem i vyucovacich hodin.

H PF. 1:  Napi$ rovnici hyperboly, kterd méa ohniska v bod&]r5;3], F[7;3] a hlavni
‘ poloosu o délce 5.

- Stred hyperboly je sedem Uséky EF = S[1,3].
Usetka EF je rovnolézna s osox = hlavni poloosou je=5.
- Excentricita je vzdalenost ohniska otesi e=|SE|=6.

Ur¢ime vedlejsi poloosue® = a2 +b? = b=+/e?-a? =/67-5%=+/11.
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" Rovnice hyperboly:

PF. 2:  Najdi rovnici rovnoosé hyperboly s ohnisig[2;-3], F[2;1].

Stred hyperboly je sedem Uséky EF = S[2;-1].
- Useka EF je rovnol¥zna s osoy = hlavni poloosou jé.
- Excentricita je vzdalenost ohniska otesiu e =|SE| = 2,
' Hyperbola je rovnoosés platia=b.
é eZ 22
- Ur&ime poloosy:€® =a*+b?, dosadimea=b: € =2a’ = a= 5=\ =2
(y+)f (-2 _
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Rovnice hyperboly:

Pedagogicka poznamkaNejwtSim problémem je vyznam terminu rovnoosa hyperbola
Chci, aby jej studenti nasli ve svych poznamkéach.

H Pr. 3: Osy hyperboly jsou shodné s osami soustavyaginic, excentricita se rovna 5 a
‘ hyperbola prochazi bodei [3;-4]. Uri jeji rovnici.

- Nevime, ktera ze soadnych os je hlavni osou hledané hyperbelydveé moznosti.

I 2 2
- Hlavni osou hyperboly je osa = hyperbola ma rovnicf(—z—é =1.
. a

- Dvé& neznamé, mame jediny bod na dosazovénpotrebujeme dalsi rovnici, pouzijeme
- informaci o excentrict e=5= a’ +b* = 25= b’ = 25-a°.

E X2 y2

- Dosadime do rovnices; — >=1
! a~ 25-a




i , g _ (-4 (o 2
' Dosadime bodV [3;-4]: 7 oo =1 /@ (25—a )

- 9(25-a%)- 1&@? =a?( 25-a?)
| 225- @’ - 1% = 28%-a’

- a'-50a’+225= ( provedeme substitu@’ = x.
- x* -50x+ 225= C

~b+ b’ -4ac _ ~(-50)#4/(-50" - A1L1225_ 50+ 40

X, =

. 2a 201 2
' Dvé reSeni:
e )(1:50; 40_45 = a’ =45 = b? =25-a”= 25- 45=- 2(nesmysl= a’ =45
nenireseni.
_50_40_ 2 _ 2 _ 2 _ _ 2 _ . v w -,

s X = =5 = a,=5 = b =25-a"=25-5= 2( = a" =5 jefeSeni.
| X2 y2
| Hledana hyperbola ma wipad:, Ze jeji hlavni osa je totoZné s osotovnici E_Z_O:l'
| 2,
Ted’ druhd moznostdlavni osou hyperboly je osay = hyperbola ma rovnicig—z—? =1.
' y2 XZ
- Opst dosadime zh: b? = 25-a® do rovnice: ~-==1.
! 25-a° a
| ) -4)?
' Dosadime bodMl [3;-4]: ( )2 —3—2:1 /@*(25-a%).
! 25-a° a
16’ - 9 25-a%) =a*( 25-a7)
- 16a’ - 225+ @’ = 2&°-a*
- a'-225=0 plati: v/225= 15
Ca*'-15°=0
(a*-15)(a®+19 = ¢
' Dvé feent:

'+ a’=15 = b*=25-a"=25- 15= 1( = a°’ =15 jetedeni.
« @’ =-15 = nesmysl, druhda mocnina néze byt zaporna.
2

1 2
- Hledana hyperbola ma vipad, Ze jeji hlavni osa je totoZzna s ogowovnici I_O -

Pedagogicka poznamka.Jen maloktery studentife i po upozortni na to, Ze hledana

hyperbola nize mit svislou hlavni osu a je tedglia dosazovat i do rovnice
2 2
X pe 7 v 244 pe
%—? =1. Nema cenu nechavat studenty na tomtocpislis dlouho stat.



H PF. 4. NapiS rovnici hyperboly, jejiz hlavni osa je shodndsow a vedlejSi s osoya
‘ ktera prochazi bodw [Z;x/?i] aN [\/5;2] .

2 2

y

E . X . y . <
' Hyperbola ma rovn|C|:—2—F =1 = mame d¥ neznamé, ale tizeme dosazovat dva body
! a

. = re&ime soustavu dvou rovnic.

H 2
Dosadime bodvi [2;\/6]: i—z—@:l /@%b°.

' 2
Dosadime bodN [\/5;2]: (\/é) —i—i:l | @%p2.

2

| a

4’ -6a’=a%b’

- 3% -4a% =a’h? provedeme substituca® = x,b* =y
Ay -6x=xy

3y—4x=xy

- Od prvni rovnice odgeme druhouy -2x=0=>y = 2x.
' Dosadime do prvni rovnicet[2x— 6x = x [X.

§2x=2x2
x*=-x=0
- x(x-1)=0

x =a’=0 nesmysl, poloosa nethe byt nulova.
* X =1=a? rozumn)'/ V),/S|edeky =2x=2[1= 2=b°.

2 2

Hledana hyperbola ma rovnié- -2 =1.

Pedagogicka poznamka:Jes¥ vyhodrgjSi substituci jeai2 =X, b_12 -y.
H Pr. 5:  Napi$ rovnici hyperboly, jestlize jeji asymptoty jim@vnice y = £2x -1 a ohnisko
‘ je v bodk F[5;-1].
- Pottebujeme uiit stred hyperboly. Sed hyperboly je firsetikem asymptot=> hledame
' spoleny bod ffimek y=2x-1a y=-2x-1 = srovnavaci metodax—-1=-2x- 1.
- 4x=0 x=0 y=2x-1=2[0-1=-1
- Asymptoty se protinaji v b&dS[0;~-1], ktery je stedem hyperboly.
' Zname excentricitue = |SF|=5.
Velikosti poloos udévaji sénnice asymptot= g =k=2=b=2a.
Dosadime do vztahu mezi poloosami a excentricitou:
e’ =5 :az+b2=a2+(2a)2 =52
 a’=5=a=+/5
b=2a=2/5



| 2
- Rovnice hledané hyperboly)é——

H PF. 6:  Najdi rovnici hyperboly, ktera prochazi bodevh[3;-1] a jejiz asymptoty maji
| rovnice: a, :3x—-y-1=0, a,:3x+y-5=0.

' Podobny piklad jako gedchozi. Std hyperboly utime jako pése’ik asymptot:
e a:3X-y-1=0= X=y+1
e a,:3x+y-5=0=> X=5vy

' Srovname obrovnice: y+ 1= 5.

2y=4

y=2

- Dopagitamex: 3x—y—-1=3x-2-1= C.

- x=1

Hyperbola ma sed v bod S[1;2].

Ze snErnic asymptot ufime pongr poloos:k = 3=E =b=3a.
: a

Zbyva ukit, zda ma hledana hyperbola hlavni osu vodorovreho svislou.
- Nakreslime si obrazek:
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1 Z obrazku je vidt, Ze bodM leZi napravo od asymptet hledana hyperbola ma hlavni osu

(1) (v-2)'_,

a2 (38.)2

' vodorovnou=> rovnice

' _ 2 _1_ 2
- Dosadime bodM [3;-1] a dopgitame hlavni poloosu(.3 ) _(-1-9 =1.

2 2

a (3)
5 —iz=1 /®a?

- a %9a

 36-9=®°

a?=3=a=+/3

b=3a=3/3.

' )" _(y-2°

' Hledana hyperbola ma rovnié:x_ - =1.
: 3 27
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