7.5.13 Rovnice paraboly

Predpoklady: 7512

Pr. 1. SepiS vSechny rovnice pro paraboly a nakresli k miipovidajici obrazky. Na
kazdém obrazku vyzidarzdalenosp.
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Pedagogicka poznamkaSepsani parabol jaigzité, studenti budou v dalSimapehu
hodiny¢asto nahliZzet. Stejrtak povazuji za vhodné, kdyz si studerdkalikrat
do obrazku nakresli vzdalengstz\&tSuje se tak prawghodobnost, Ze sifpieSeni
piikladi budou pamatovat jeji vyznam.

Zatim zndme rovnice parabol, jejichZ vrcholy lefiozatku soustavy sd@adnic.
Elipsa:

2 2
- stred S[0;0] v patatku = rovnice%+§:l,
2 2
- stedvbod S[mn| = rovnice(x 2m) e 2n) =1.
a b



Jak se zréni rovnice paraboly® = 2py , kterou posuneme tak, aby se jeji vrch@mistil
z bodu[0;0] do boduV[m;n|?

Ziejm& na rovnici(x—m)” = 2p(y-n). Rovnice se nazyva vrcholova (protoze z hzeme
zjistit sodadnice vrcholu).

Paraboly s vrcholem v bod V[m; n] a osou rovnokznou s osow a vzdélenost|’| Fq| =p

maji vrcholové rovnice (x—m)” = +2p(y-n).

Paraboly s vrcholem v bod V[m; n] a 0sou rovnolkéZnou s 0SOW a vzdélenosti| Fq| =p

maji vrcholové rovnice (y—n)* =+2p(x-m).

Poznamka: Stejre jako u elipsy nebudeme pracovat s parabolamghgjosy nejsou
rovnolEzné s jednou ze stadnych os. Jejich rovnice jsou sl&at.

Pr. 2: Ur¢i souradnice vrcholu, ohniska a rovnigdici primky paraboly, ktera je dana
rovnici (y—l)2 =6(x+2).

- Upravime rovnici:(y-1)* = 208(x+ 2 = vrchol: V[-2;1], parametrp =3.

' Ohnisko: F [—2+§;1} :[——1 ;1} #dic pimka: x=—2->= -
| 2 2 27 2

Pedagogicka poznamkaObjevuje se hnedékolik chyb z nepozornosti: séadnice vrcholu
V[l;—2] (kvuli automatickému pirazovani druhé mocnimve sodtadnici),

Spatrg nakresleny obrazek (parabola se svislou osouata&pouziti parametiu
(pouziti rovnostip =6).



Pr. 3:  Napis vrcholovou rovnici paraboly s vrcholem v bdd[—l;:—zg} a ohniskem
F[-1-1.

- Nakreslime si oba body:
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Body leZi nad sebou> osa paraboly bude rovn&ma s osoy, parabola bude orientovana
- smeérem dofi = rovnice typu(x-m)° = -2p(y-n).

Plati: |\/F|:g=—g:> p=5.

Dosadime do rovnice stadnice vrcholu a velikogt (x+1)2 =- EB(y—§J.
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Pedagogicka poznamkal obou pedchozich fiklada i u prikladi nasledujicich jeidezité
natrtnuti obrazku paraboly. Podle obrazku je pak d@pai poZzadovanych udgj
snadné.

Nejcastjsim problémem je, Ze si studenti nepamatuji rovfvag= p a misto ni
pouzivaji SpatnolFV|= p.

Stejre jako u kruznice a elipsy i u vrcholové rovniceagdaoly nizeme umocnit a roznasobit

zavorky, positat, co fiijde, a tak ziskat obecnou rovnici paraboly.

Parabolu, jejiz osa je rovnolZzna s osowy, mizeme vyjadit také obecnou rovnici
paraboly x*+2rx+ 2sy+t = 0.

Parabolu, jejiz osa je rovnol¥Zzna s osowk, mizeme vyjadit také obecnou rovnici
paraboly y*+2rx+ 2sy+t = 0.

Stejre jako u kruZnice a elipsy budeme musietygst obecnou rovnici na vrcholovou,
abychom zjistili, o jakou parabolu jde.



PF. 4. Ur¢i vrchol, ohnisko d@idici pfimku paraboly dané rovniof® + 2x -3y — 2= Q.
N&acrtni obrazek paraboly.

Upravujeme nejiiv zavorku pro satadnicix: x> +2x—3y—2= 0
X +2xO+P-F= 3+ 2

(x+1)"=3y+3

(x+1) =3(y+1)

(x+1)°* = 2@2(y+]) = vrchol: V[-1;,-1], parametrng.

Ohnisko: F [—1;—1+ﬂ - {-1;—:1& Fidich rimka: y = -1-

Z .

Pr. 5:  Ur¢i vrchol, ohnisko &idici gtimku paraboly dané rovnici:
a) X*—4x+6y+4=0 b) y*-6x-10= 0
c) y*+y+4x+3=0.

a) X*—4x+6y+4=0

" Upravujeme nejidv zavorku pro satadnicix: X2 —2x[2+ 2 - 2=—6y - 4
(x-2)°-4=-6y-4

- (x-2)* =-208By = vrchol:V[2;0], parametrp = 3.
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fidici primka: y =g .




'b) y*~6x-10= 0
Upravujeme nejidv zavorku pro satadniciy: y* = 6x+ 10.
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y :2[3(x+gj = vrchoI:V[—g;O}, parametrp = 3.

Osa paraboly je rovneébna s osox, parabola je
orientovana sgrem doprava=

ohnisko: F {—5 +§;O} = {——1; 0} ,
3 2

) y2+y+4ax+3=0
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Upravujeme nejilv zavorku pro sotadniciy: y* + 2y%+(% —(—3 =—4x - 3.
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(y+1 =—2E2(x+1—1j:> vrchol: V —1—1;——1 , parametrp=2.
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Osa paraboly je rovneébna s osox, parabola je
orientovana sirem doleva=
ohnisko: F —1—1—1;——1 = —37;——1 ,
16 2 16 2
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Hici pimka: x= -~ +1=— |
16 16




Pedagogicka poznamkaNejwtSi problémy jsou u bodu b), kde mnoho studentyka do
tvaru y? =2(3x+ 5), aby se vyhnuli zlomim v zavorce. Ot je dobré zdraznit,

Ze jde nematematickou myslenku, protoZe nic nezg&azomky v soiadnicich
bodi, zatimco poZzadavek na to, aby se v zavorce vys&lggouzex nenasobené

zadnymeislem, vyplyva z rovnicdy — n)2 =-2p(x-m) zcela jednoznme.

Pedagogickd poznamkaParaboly na obrazcich ¥ebnici jsou kresleny v realném tvaru. Na
obrazky v seSitech neni dobré klast takove narstiayi, kdyz budou prochazet
spravnym vrcholem a budou mit spravnou orientaci.

Pf. 6: (BONUS) Sikmy vrh je fi vhodné vollg sodadnic popsan pomoci s@anic takto:

X=vtcosa a y:vtsina—%gtz.
a) Dokaz, Ze body zipdpisu lezi na parabole.  b) Najdi vrchol této pahab

' Rovnice paraboly neobsahuje jiné pgame nez sa@adnice= musime ze zadané soustavy
' rovnic vylowit t = vyjadiéime ho z prvni a dosadime do druhé rovnice.
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Dodatek: Souadnice vrcholu odpovidaji vzanm pro dostel Sikmého vrhu

2V° sina cosy L e e
d =—— (dvojnasobek-oveé sotadnice vrcholu) a maximalni vysku

_Vsinfa

vystupuh, . = (y-ova sotiadnice vrcholu).

Pr. 7. Petakova:
strana 128/cvieni 77 c)e)f)
strana 129/cveni 79 d)

Shrnuti:  Vrcholovou rovnici paraboly ziskame velmi podélako stedovou rovnici
elipsy.



