" Rovnici upravime do spravného tvar: 1

7.5.9 Obecna rovnice elipsy

Predpoklady: 7508

Pi. 1:  Najdi sted, vrcholy a ohniska elipsy dané rovnfei-2)° +4(y+1)° = 1.

(x-2)" (y+1)° _

1

4

' Z rovnice vime: S[2-1, a=1, b= E = lezat4" elipsa

: 2
Excentricita:e=+/a® —b® = 1“(%) :ﬂ.

2

' Hlavni vrcholy: Al3-1, B[1-1].
- Vedlejsi vrcholy:C[2;-0,5, D[2;-1,9.

éOhnlska E{2+£ —1} F{ g 1}

Stejre jako u kruznice izeme ve sedoveé rovnici roznasobit zavorky (a odstranit zlgijnk
2 2
-m -n
(Xa2 ) +(yb2) :1 /lﬁ.zbz.
b?(x-m)* +a?(y- n)2 =a®?

bz(x2—2mx+ m2)+a2(y2—2ny+n2) —ab?
b’x*-2b°mx+mb*+ay*-2ahy+na’=ab’
b’x*+a’y*-2bmx-2any+mb*+na*~ab =0

Tento tvar se &Sinou pouziva s jinym oztenim koeficieni:

px? +qy®+2rx+ 2sy +t = 0 - obecna rovnice elipsyne kazda takovato rovnice je rovnici

elipsy, podoba jako u kruznice)
Bez z@tné Upravy nikdo nepozna, o jakou elipsu jde, daije to vibec elipsa.

PF. 2: U elipsy dané rovnicéx® + y* —8x+ 4y + 4= ( najdi sted a uti velikosti poloos.

Rovnici musime upravit doigtdoveého tvaru:
CACHY -8B+ Ayt A= AP - &Y+ Y+ A
A(X-2x)+yP 2y + 2 F4 4

A -2x+ P -T)+(y+ ) - 2+ 4 (
4(x-1"+(y+2° -4 - 2+ 4= (

4(x- 1)2+(y+ 2)2= 4



U N L 2

=1 miazeme psat i jako- 2

Elipsa ma sed v bod S[l;—2] , hlavni poloosa jé& =2, vedlejSi poloosa ja=1.

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad je nutné dat nagl u tabule (jde o vytykaniipd
zavorky a hlava o jejich roznasobovani), zbytek hodiny j€em samostatné praci.

Pr. 3: Upravou na sedovy tvar rozhodni, které z uvedenych rovnic jgmnici elipsy. U
vSech nalezenych elipsdupoloosy, sted (v gipadt dostatkutasu i sotadnice
vrcholi a ohnisek).

a) 4x° + 9y’ +16x— 18/ - 1E ( b) x> +4y®+6x-16y+ 16= (

C) 9 + Ay? — 18— &+ 14= ( d) 25 + 16y2 - 10+ 33+ 115
e) 4x° +12x+ 3y*= 0

@) 4x? + 0y’ +16x- 18/ - 1E (

Ca(x+ax)+ 9(y? - ) - 11= C

A+ 2xe+ 2-2)+ dy?- ¥+ B §)- ax

4(x+2° -4+ {y- ¥ - - 1

A(x+2)+9(y-1°=36 /:3

(x+2f (y-7°
9 2
S[-2;1], a=3, b=2, e=+a2-b?=3"-22=/5

Hlavni vrcholy (posunuté odistlu oa ve vodorovném sinu): A[L1], B[-5;1].

=1 = ,lezatd" elipsa.

Vedlejsi vrcholy (posunuté odistiu ob ve svislém swru): C[-2;3]; D[-2;-1].
' Ohniska (posunuta odrstiu oe ve vodorovném sinu): F [—2+\/§;1], E[—Z—«/E;l] .

b) X2 +4y?+6x-16y+ 16= (
X +2xB+F-F+ Ay - 4)+ 16 (
(x+3) -2+ 4y’ - 2+ 2= F)+ 16

C(x+3)-F+4(y-2)° - 402+ 16 |

C(x+3)+4(y-2*=9 /:9

(-2 ¢ i , v -

| 5 +4 5 =1 Jest musime 4 fed druhym zlomkemigsunout do jmenovatele.
g 2

(XBS) +( 2 =1 = ,lezata" elipsa.

-M@

;
5[-82), a=3,b=>, e=Va' b - 32-(§j _27.35



- Hlavni vrcholy (posunuté odistu oa ve vodorovném semu): A[0;2], B[-6;2].

VedlejSi vrcholy (posunuté odistlu ob ve svislém srru): C[—?;;ﬂ; D[—3;ﬂ :

' Ohniska (posunuta odistiu oe ve vodorovném stu): F [—3+§\/§;2}, E[—3+:—23\/§;2} .

C) %2 + 4y® — 18— 8+ 14= (

(X -x+P-B)+ 4y + E- B)+ 14

9(x-2)° -9+ 4y- 3" - 4% 14 |

9(x-1)*+4(y-2"=-1 = Nejde o rovnici elipsy, této rovnici nevyhovujedg bod
roviny (pro vSechny body roviny je leva strana neExaa).

' d) 25x* +16y° - 10&+ 3%+ 115
- 25(x - 4x)+ 16 y*+ )+ 115 |
C25(x* - x>+ Z- 2)+ 16y*+ 3+ 1- )+ 115
25(x-2° - 2502 + 14y + Y - 167+ 115

| 25(x-2)°+16y+ 3" = . Nemizeme dlit (musime¢isla frevést do jmenovati.
(x-2) +(Y+1)2
| i 1
25

S|2,- a—— b— =+b*-a’ —‘} - = —,/—

; [ ]] 400 2C

Hlavni vrcholy (posunuté odistdu ob ve svislém srru): C[Z —Z] D[Z;—ﬂ.

, B{g;—l}.
5

Ohniska (posunuta odretiu oe ve svislém siru): F [2;—;—(7)] E[z;—g_g]

=1 = ,stojata“ elipsa.

Vedlejsi vrcholy (posunuté odistiu oa ve vodorovném simu): A[lsl, 1}

) X2 +3x+3y?=

0
i 2 2
x2+2x9§+(§j —(E’j +3y*=0
; 2 (2) (2

! 2
(x+§j +3y2=g /.2
: 4 4

=1= ,lezatd" elipsa.



éSB;O},a - Y2 e=va?-b? = ,f \/é 9——

" Hlavni vrcholy (posunuté odiedu oa ve vodorovnem simu): A[3 0, B[0;0].

VedlejSi vrcholy (posunuté odistlu ob ve svislém srru): CB %} D g—%}
Ohniska (posunuta odietlu oe ve vodorovném simu): F B+@ O} 2—76;0}.

Pedagogicka poznamkaNejwtSim problémem jsou body b) a d), kde studentikon

2 2
S rovnici (X;3) +4(y 92) =1 (25(x~- 2)2 +16(y+ 3)2 = ) a neupravuiji ji dal.

H Pi. 4. Petakova:
strana 128/c¥ieni 75 b) d) e) f)

Shrnuti: Stredova i obecna rovnice elipsy je podobna odpowdtegivnici kruznice.
Analogicky také pevadime jednu na druhou.



