7.4.11  Vypo éty vzdalenosti lll

Predpoklady: 7409

Pedagogickd poznamkaHodina sice obsahuje pouze dvifady, ale pokud se Vam pada
spcaitat jen ten prvni alma metodami, bude to G&gh. Spoléné si vyswtlime
postup a potom nechavam studentyifa samostath Kontrolujeme si vysledky
v etapach. Je3Spred z&atkem vypeéta si domluvime, jaka pismena budeme
pouzivat u kteréifimky pro ozn&eni parametr, aby byly kontroly jednodussi.

U druhého postupu si nadiktujeme jel Ipodi a pak je studenti gitaji.

H PF. 1:  Ur¢i vzdalenost mimo&znych gimek p(Aiu) aq(B;v), A[-2;0;1], u=(3;-2;2),
‘ B[-L2-7, v=(-21-2).

' Vzdalenost mimo&rek = délka ficky (Useky, ktera je na obpiimky kolma a jeji krajni

" body na nich lezi) = nejkrat$i mozna délka.

- Problém (Podobny jako u vzdalenosti bodu adinpky): Mame sice sk, ale nevime, kde
' mame na imkach zait = podobné&esSeni: Budeme se fia Ze zname sdadnice obou

- krajnich bod pricky a pomoci podminek, které musigga sphovat, najdeme hodnoty

- parametit, které k vyjadeni bod: pouzijeme.

' Krajni body ttivy:  P[-2+3;-2;1+ 2] (leZi na pimcep),

Q[-1-2s;2+s;-2- | (lezi na pimceq).

Vektor Q-P=((-1-2s)-(-2+3) { 2+s)-(-2) (- > 8)-( * D)
Q-P=(1-25-3;2+s+ 23 3- 2

Vektor Q-P je kolmy na p¥imku p (a tedy na vektor u =(3;-2;2)).

(Q-P)m=0

(1-2s-3;2+s5+2-3 2- 2)( 3 2p=

3(1-25-3)- A 2rs+ 2)+ -3 8- 0=

 3-6s-%-4-3-4- 6 4- 4= |

125+ 1% =-7

Vektor Q-P je kolmy na p¢imku g (a tedy na vektorv =(-2;1,-2)).
(Q-P)I=0

(1-2s-3;2+s+ 23 3- 2)(- 2k P=

—2(1-2-3)+ 1 s+ 2)- - 3 8- 9=

I —2+4+4s+ @+ 2+s+ 2+ 6+ £+ 4= (

. 9s+12=-6

- Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych:
P 12s+ 1 =-7

. 9s+12=-6



| 12s+1%t=-7
-44 3=3

t=1

' Dopceitames: 9s+12[1=-€.

 9s=-18=>s=-2

Dopcaitdme soiadnice bod P aQ.

P[-2+3%-2;1+ 2] = P[-2+30-20Lk 2 = P[L-2;3

- Q[-1-2s;2+s5;-2- 2] = Q[-1-2(-2);2+(-2 -2 {- 3] = Q[3,0;2

Uréime vzdélenos|lPQ|'
§|PQ| \/ Pr(0-[-F) +(2= 9" = 2+ 2+(- )=

- Jind moznost, jak najit bodyP a Q.

- Pricka je kolma na obptimky = smér p¥icky miZzeme ukit jako vektorovy so&in smera
- obou gimek:
u=(3-223-2
v=(-2,1-2)- 21
- Bod Q urcite leZi v rovirg, ktera obsahujeffmku p a snér pricky w (lezi v ni cela ficka) =
' rovina, ve které lezi Ficka.

u=(3-223-2
w=(22-122
" Rovnice roviny:—2x+ 7y +10z+d = Q

' Dosadime bodA[—Z'O']] : -2(-2)+ 70+ 10 d = C>d=-1

//////

=(4-2-4+6;3- §=( 2,2+ )

n=(2-4,4+ 36+ 4=(-2,7;1)

Hledamepruse&tik roviny s piimkou q (bod Q):
: -2X+7y+10z-14= 0

| . x=-1-2s

' Soustava rovnic:

! y=2+s
z2=-2-2s

- =2(-1-2x)+ 7( 2+s)+ 14~ 2= B)- 14

| 2+4s+14+ K- 20- 28— 14

+ -18=0s

- s=-2

Q[-1-2s;2+s1-2- 2] = Q[-1-2(-2);2+(-3 -2 4- 3] = Q[30,7
Bod P je mozné ufit mnoha zfisoby. Napiklad:

- Zndme pimku na které leziipcka: r (Q W) = najdemeprasaik pri¢ky s primkou p:
C x=-2+3 X=3+25

ép:y:—Zt rry=2s

- z=1+2t0OR z=2-s,s0R

Soustava rovnic:



C2+3=3+3>

' —2t=2s = Z druhé rovnices=-t dosadime do zbyvajicich dvou.
L 1+ 22 =2-s

—2+3 =3+ -t -

| -t) _ t=1

D1+ 2 =2-(-t) t=1

Prisgik (bodP) existuje= dopaitame jeho satadnice:
CP[-2+3;-2;1+ 2] = P[-2+30-20t 2 = P[1-23

Urgime vzdélenos|lPQ| '
1Pal= (a0 +(o-[-Af +(2 9= 2+ 24(- ¥ = .

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je na sedoSkolské pogry nezvykle pdetre
nara:ny. Jde o tisledek faktu, Zeipvymysleni gikladu jsem neuvazoval druhé
reSeni, které je na rozdil eeSeni ppraveného podstairslozZitjSi. Fresto jsem
piiklad nakonec nechal jako ukazku toho, Ze i grohkomplikovany vypdet
muze vést k porrné jednoduchému vysledku. Jako opravdovy bonus pro ty
nejlepsi pak ze slouzit tkol vymysletiiiklad, ktery by n#l ob¢ feSeni steji
jednoducha.

Pr.2:  Napimce q:{[-1+s;-8+ 3;5- ] sOR} najdi bodQ, ktery je od pimky
p:{[3t;4+ 2;-3- 2] tOR} vzdalen 6. KolikieSeni nize mit tento fiklad?

. Mnozina bod, které maji od imky p vzdalenost 6 tvid plag’ vélce, ktery ma vipmcep osu

- a jehoz polony je 6. Rimkag se s nim rize protnout v Zzadném, jednom, nebo ve dvou

- bodech.

' Tento iklad uz jsmeesili minulou hodinu, jenZe jsméimo znali soéadnice bodu a

- zjistovali jeho vzdalenost odimky. Tel’ vzdalenost zname a musime zjistit, kde bod leZi.
- = zopakujeme postup a gadnice bodu budeme psat pomoci parametru.

- Q[-1+s;-8+ ;5
BodemQ vedeme rovinuo kolmou na pimku p:
- u,=(32-2)=n,
Rovnice roviny:3x+2y—2z+d = Q.
Rovina prochazi bode@: 3(-1+s)+ 2(-8+ 3)- { 5 8)+d= (
- d=29-13
' Rovina p:3x+2y-2z+ 29- 13= (
Hledame bodP = priisetik roviny o s gimkou p:{[3t;4+ 2;-3- 2] 1OR} :
| 3x+2y- 22+ 29- 13= 0
x=3t
y=4+2
: z=-3-2t0R
Dosadime do rovnice rovin®(3) + 2( 4+ 2)- - 3- 2)+ 29 18=
"V rovnici mame d¥ neznamé, vyjadime sit (s se zbavime aZ na konec):



 Ot+8+ 4+ 6+ 2+ 29- 18= |
17t +43-13= (
. _13s-43

17

' Ted’ zname sotadnice bodwP: P[?;Bu 4+ 2[-!173 3- ZEMT

17 17
39s-129 26- 18 35 2@}
17 17 17

' Upravime do lepsiho tvarl':?[?’gsﬂ129 26~ 15,3 35 %]

Vektor Q- P =[-1+5;,-8+ 35;5- 2] —{

; 17 17 17
" Velikost vektoruQ - P je vzdalenosti bodQ@ od @gimky p (kterou znAme)> dosadime a
- urcime hodnotu parametsu

i 2 2 2

Q-P|= (112 23) +( 25 113 +( 56 8) _g f

| 17 17 17

: 2 2 2

5 (112— 225) +( 25- 113 +( 56 Qj _35 7

17 17 17

(112- 2)"+(25- 11§ +( 56 €= 104(

12544~ 4928+ 484 + 628- 5968 13924 2500 860 64 1
1173’ - 11628+ 18564 0 (:B )

| 2352 - 228+ 364 (
_—brJb-dac _—(-228)x(-224" - 41281364 208+ 136
§ .z 2a 2[23 46
_228+136_ 18 _228-136_,,

| 46 23 T
- Dopazitame bodyQ[-1+s;-8+ 35;5- &|:

i :
Q 1+@ ~g+ 3[-11—2 5 ﬁ Ql[ 100 sz sz‘
- 23" 23" 23

;Q—P (112 23 25- 118 56 58)

Q[-1+ 2;—8+ 3IR;5 211 = Q,[1-21

Pr. 3: Petakova:
strana 120/cveni 73 b)
strana 121/cveni 77
strana 122/cveni 90
strana 122/c¥eni 94

Shrnuti:



