7.4.8 Vypo éty odchylek

Predpoklady: 7406

Pedagogicka pozndmkaNa poctivé probrani této hodiny pelbuje EZny student tak jeden
a pil hodiny vywovaci.

Definici odchylek pro fimky, roviny atd. uz zname ze stereometrid, jgsnom vyuzijeme
vektori k tomu, abychom je @tali.

PF. 1:  Jsou danyiimky p(Au) aq(B;v). Uri jejich odchylku, je-li danoA[2;2;-1],
u=(-12;3), B[3;0;7, v=(2;11). Nejdrive srovnej vypeet odchylky pimek
V roving a v prostoru, poté dirkonkrétni hodnotu pro zadanémpky.

. Odchylka gimek tiznokéznych, rovnobznych gimek se utuje stejri v prostoru i v rovis.
- Jediny rozdil je u mimaiznych gimek (v roviré nejsou) — odchylka mimekek je

- definovana jako odchylkaiznolkezZek, které ziskame, kdyZ éidme rovnobzku s jednou

I s mimolgzek.
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- Jak to budeme gitat? Ze srérovych vektot, které jsou u rovnatiek stejné:> odchylku
' mimobizek budeme pitat stejrt jak odchylku 6iznokéZek (protoze sirovy vektor
- rovnokezky, kterou bych musel sestrojit je stejny jakassmy vektor givodni gimky).

u=(-123 = |u|=\/(—1)2+—22+32:\/T4 v=(21) = M=V2+r+r=V6
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- Odchylka gimekp aq je 70°54.




PE. 2:  Urci odchylku imky p:{[1-2t;2+t;-1+ 2] tOR} od roviny
pP:2Xx+y+3z+1= 0.

- Odchylka gimky od roviny = odchylkaifmky od jejiho kolmého fimétu do roviny
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' = Problém: Jak utime kolmy pfimét (uz jsme ho pitali a neni to moc rychlé)?

- Smer roviny je uken normalovym vektorems pomoci norméalového vektoru musimeitir

. odchylku roviny a imky.

\p Jak souvisi Uhel mezi normélovym vektorem
a primkou (zn&ime ho nafiklad a)

s odchylkou pimky od roviny?

Jejich sodet je vzdy9oo°.

= Ur¢ime odchylku pimky od gimKky, ktera
je k roving kolma (jeji snér uréuje normalovy
vektor) a tu od&eme 0d90° .

=(-212) = |u=y(-2)+P+2 =3 n=(213 = |n|=v2*+2+F =14
ulh=(-212)(213=-22 0t 23
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; jultn - 3V14
@p=90°-a=90- 74E 30= 15 3(
- Ptimkap ma od rovinyp odchylku15°30.

- cosa =

Pedagogicka poznamka:e dobré si od@tani spéteného Uhlu o®0° vyswtli a pak nechat
studenty piklad sp@itat bez dalSiho upozitwvani. Je zajimavé kolik z nich na
odetteni them chvilky nutné k vypeiu zapomene.



‘ Pr. 3: Ur¢i odchylku rovin p: x-2y+z+2=0a0:2x+y-z+3=0.

' Odchylka dvou rovin = odchylka‘imek, které vzniknou jako fiseEnice rovin s rovinou,
- ktera je k obma kolma.
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Odchylka obou rovin je rovlna odchylc&mek, které jsou k rovindm kolmé (a jsou tedy
- urceny jejich normalovymi vektory).

,=(2) = o= E (2 E =B
nU:(Z;l;_]) = |na|=\/m:\/_6

0, =(4-20)(21- 3= D2r(- 0% - Ji=-
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Odchylka rovinp a o je 80°24.




H PF. 4: Je dan pravidelngtyiboky jehlanABCDV ,|AB|=a=4, |SV|=v=5. Uri:
a) odchylku pimek AB a DV b) odchylku rovirABV aBCV
c) odchylku pimky CV od rovinyABV
- Nejdiive musime zvolit soustavu sadnic a wit souradnice vrchal.
- Napriklad umistime bo@® do paéatku soustavy sdadnic, bodA na osuxX a bodC na osuy.
' A[4;0,0, B[4;4;0], C[0;4;0], D[0;0;0], V[2;2;5
' a) odchylka pkimek AB a DV
' B-A=(0;4,00=u=(0;1,0 V-D=v=(2;25

=(0;50) = |u=VvO*+2P+0P=1 v=(22,5 = |V=v2?+22+5 =33

uE=(0;10)(229= @2 02 A5

- Odchylka imek AB aDV je 69°38 .
- b) odchylka rovin ABV aBCV
' RovinaABV:
- Dva snérové vektory v rovig ABV:
| B—A:(O;4;O):>u:(0'1'C) V-A=v=(-2;2;5
| (0,10 0;1

=
v=(-2;2;5-2;2

Normalovy vektor Ny =(5:0;2)

RovinaBCV:
- Dva sngrove vektory v rovig BCV:
' C-B=(-4;0;00=>u=(130;9 V-B=v=(-2;-2;9
: u=(10,010
=(-2,-2;5)- 22 -
Ny =(5:0;2) = [Ny |=V52+ 07+ 22 =29
Mooy =(0-51-2) = [Ngey| =07 +(-5) +(-2)° =/29
H]BCV—(502)(O She 3 316 Gm $+ 2@ P_
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Odchylka rovinABV aBCV je 82°4 .
- ¢) odchylka primky CV od roviny ABV

' V-C=(2-2;5
' Ny =(5:0;2) (znadme z fedchoziho bodu)
u=(2-2;9 = |u|:,/22+(—2)2+52 =33 n=(502 = |n|=vV5+0*+ 2 =29

ulh=(2;,-2;5)(50;9= 205 (- 206 52 2

ENorméIovy vektor: Ngey =(0;-5,-2)

=¢=824

|2q 9:>a'= 49 43



- $=90°-a =90~ 49 43= 40 1’
- PrimkaCV ma od rovinyABV odchylku40°17 .

Pedagogicka poznamkaPokud mate veiidé opravdu dobrého studenta, neni édiy
nechat ho spitat cely gredchozi piklad pro jiné umisini jehlanu v soustav
souadnic. VSichni se takipswdci, Ze na jeho umighi v sousta¥ souadnic
nezalezi.

Poznamka: Ve vSech pedchozich fikladech je vidt velk4 vyhoda analytické geometrie —
vSechny odchylky se gdaji stejré obtizre. Obtiznost Ulohy nezalezi na konkrétnim zadani
jako u stereometrie.

Pr. 5. Petakova:

strana 118/ceni 41 a) c)
strana 118/cveni 42
strana 118/cveni 43 a)
strana 119/c¥eni 46
strana 119/cveni 48 a) c)
strana 119/c¥eni 50
strana 119/cveni 52 a) c)
strana 119/c¥eni 54

Shrnuti:  Analyticka geometrie umakije snazsi vyptet odchylek definovanych ve
stereometrii.



