7.4.6 Polohové ulohy v prostoru |

Predpoklady: 7405

Pedagogickd poznamkapolohové ulohy jsou sice rozepsany do dvou halapokud

chcete, abyievaznowast giklady spgitala wtsi¢ast tidy, budete pdgebovat
hodiny #i.

Pr. 1. Jaka niiZze byt v prostoru vzajemna polohiarpky a roviny? Jakym Zisobem
ur¢ime vzajemnou polohu parametricky zadafiéngy a roviny dané obecnou
rovnici? Nakresli diagram, ktery zachyti postupyscovani vzajemné polohy roviny
a pimky.

- Tii moznosti vzajemne polohy:
. » piimka je s rovinouitznokezna (jeji smirovy vektor neni kolmy na normalovy vektor
. roviny),
-+ piimka je s rovinou rovnatina (jeji sndrovy vektor je kolmy na normélovy vektor
| roviny, ale gimka nema s rovinou zadny spaig bod),
"« piimka leZi v rovig (jeji smerovy vektor je kolmy na normélovy vektor roviny, a
. v8echny bodyiimky lezi v rovir).

Jak postupovat?
' Mame gimku p(A;u) a rovinu p(B;n).

Platin-u=0?
ANO NE

Lezi bodA v rovig? Rovina je s fimkou

rznokszna.
ANO NE
i Primka Ptimka je s rovinou
' lezi v rovire. rovnol®zna.

Pedagogicka poznamkaStejre jako ve vSech podobnychtikladech snazte se studenty
dotltit k tomu, aby si situace modelovali pomoci lavieesiti a tuzek.
Mechanicky uvazujici studenti maji tendenci okopditqoostup pro vzajemnou
polohu dvou pimek a rozhodovat se podle toho, zda jsou vektgry
rovnokezné.

P¥. 2:  Uréi vzajemnou polohuiimky p={[1+t;2— 3;2+ 2] 10 R} a roviny
p:X+y+z+2=0.Pokud je fimka s rovinouidznokézna, najdi jejich prseik.

u,=(1-3;2) n,=(L11)
Vypotteme skalami sain: u,, =(5,-3;2){11)= OF B 2E = piimkapje
s rovinou p rovnokezna nebo v ni lezi.



. Zjistime, zda v rovit leZi bod A[1;2; 2] z parametrického vyj&eni Fimky p:

- 1+2+ 2+ 2= 72 C = bodAv roviné p nelezi= piimkap je s rovinoup rovnokEzna.

H Pr. 3: Najdi rovinu o, ktera je rovno&Zna s rovinoup: 2x-y+z+2= 0 alezi v ni jedna
‘ z piimek p={[3;-1- 2;2-t] tOR}, q={[3-5;3,2+ 2] sOR} .

- Rovina o je rovnolgzna s rovinoup — jako normalové ritzeme u obou pouzit stejné

. vektory.

' Pokud ma fimkap neboq lezet v rovig o, musi byt rovno&na s rovinoup = zjistime
. pres skalarni saiin.

uj =(3-2-1) u, =(-10;2 n,=(2-11)
e u,th, =(3-2-002-13= 302 Z{- }- W& = piimkapneni rovnobzna
: S rovinou p.
eoou M, =(-10;202-1)=(-J02> @f- I+ 2& = piimkaqrovnokszna
| S rovinou p.

' = Hledame rovinug rovnokEZnou s rovinouo , ve které lezi imkag, = rovinao musi
- obsahovat libovolny bodipmky g.

n,=n, =(2;-11) rovnice2x-y+z+d=0

- Dosadime bodB|3;3;2 z parametrického vyjdeni fimky g: 2[B- 3+ 2+d = 0=d =-E.
Rovinao ma obecnou rovnic2x-y+z-5=0.

Pedagogicka poznamkaPrekvapilo n€, Ze studenti nesh ani tak problém s tim, Ze musi
nejdiive owtit, zda je kkterd z pimek rovnoliZzna s rovinoup, jako s tim, aby

pak sestavili danou rovinu. Automaticky se totia&ih upotebit snérovy vektor
piimky g. M¢éli podvedomy pocit, Ze kdyZ uz ji vybrali, & by z ni zuZitkovat
vice nez jen jeden bod.

PF. 4:  Urci vzajemnou polohuimky AB, A[0;0;4], B[-2;2;q a roviny
p:x+2y—-z+1= 0. Pokud je pimka s rovinoutrznokézna, najdi jejich pisetik.

- Nejdiive najdeme parametrické vyj@ai gimky AB:

' B-A=(-22-4) = up=(L-12 = AB:{[t;-t;4+ 2] tOR}.

- Zjistujeme rovnobznost gimky AB a roviny p:

U =(L-12) n,=(52-1

U, =(5-1,2) 152 3= O 02 %- I=- = piimkaAB je s rovinoup

- riznokEzna.

' Hledame piis&ik, vyhovuje rovnicim fimky i roviny = soustavatyt rovnic octyiech
| X+2y-z+1=0

X=t

y=-t

| Z2=4+2

Dosadime z druhéti astvrté rovnice do prvnix+2y-z+1=t+2(-t)-( 4+ 2)+ 1= C

' neznamych:



-3-3=0
t=-1

f x=t=-1

' Vypocteme sotadnice pisesiku: y=-t=—-(-1)=1

| z=4+2=4+2A-)= ¢
- PiimkaAB se protne s rovinow v bodt P[-11;2].

PF. 5:  Najdi kolmy pfimét piimky AB z predchoziho fikladu do rovinyp z predchoziho
prikladu.

' Kolmy pramét pitimky AB do roviny p = piimka, kterd leZi v rovih p = potrebujeme dva
body:

« 1. bod - pisesik piimky AB s rovinou o (bod P[-11;2))

'« 2.bod - piseik roviny ps grimkou, ktera je k ni kolma a vede z libovolnéhodod
. piimky AB.

. = Zvolime libovolny bod fimky AB, nejiednodu3si[0;0;4].

| x=t
Primka kolma k rovigd o prochazejici boder®[0;0;4], s, =n,=(1;2;-1): y=2t
z=4-t
- Prisesik kolmice s rovinoux+2y-z+1=t+2(2)-( 4-t)+ 1= C
6t=3 = t=
! 2
X=t :1
| 2 1.7
- Dopasitame druhy pisesik Q1 y=2t=1 = Q[E;l;a]
z=4-t =Z
| 2
: . ) , 3...3 . -
" Rovnice pimky PQ: Q—P:(E;O;—Zj = Uy =(10;1), P[-112.
X=-1+t
- Rovnice kolmého gimeru piimky AB do roviny p = piimky PQ: y=1
| z=2+t,tOR

PE. 6:  Urci vzajemnou polohuifimky p={[1+t;2- 2;3+ 3] tOR} aroviny
,0={[1—s+ 2r;2+ 5;3-r]| sy DR} .

- Rovina je dana parametricky nemame normalovy vektor. Begjy bylo rozhodovani

- komplikované= spaitame si ho vektorovym soimem.

;up=k32®—x2

v, =(2,0,-1) 2,0

- Skalarni sotin n, =(2,,4) au, =(3,-2;3):

= u,xv,=(-2-0,0-30- 4=(-2r I+ ¥ = n,=(214)



n, W, =(254)01-29= % If- p+ 48 1
. = piimkap je s rovinoup riznok¥zna.

Pedagogicka poznamkaHodre studend pccita jeSt i praseik. Fripominam jim, Ze se
zbyten¢ zdrZuji, protoZe v zadani takovy pozadavek ngmbaueni vzajemné
polohy phseiik nepotebujeme.

PE. 7: Urci hodnoty parametra, b tak, aby pimka p ={[1-t;a-2;2+ 2] tOR} leZela
v roving p:2x+by-z+4=0.

- Ptimkap leZi v rovirg p:
- ptimkap je s rovinoup rovnok¥zna= snerovy vektor gimky u=(-1-2;2) je
" kolmy na norméalovy vektor roviny = (2;b;-1):
uh=(-1-22)(2b-9=-2- - 2= (= b=-2
« libovolny bod gimky p leZi v roviré p = dosadime bod\[1;a;2] do rovnice roviny
. p:20-2[d-2+ 4= (= a=2.
Zadani ulohy spluje piimka p ={[1—t;2— x;2+ 2] 10 R} arovinap:2x—-2y-z+4=0.

H Pr. 8: Ur¢i spole&né body rovinyp:2x-y+z+1= 0 a gimky
‘ P :{[1+t;1+ 4;-2+ 2] t0 R} . Z paitu nalezenych baduri vzajemnou polohu.

2Xx-y+z+1=0
: . L o , X=1+t
' Hledame spolié body—= reSime soustavu rovnic:
! y=1+4t
z=-2+2

' Dosadime do prvni rovnice(1+t) - (1+ 4)+(- 2+ 2)+ E (
2+2-1-4-2+ 2+ E (

- 0=0 = Rovina p ma s pimkoup nekoné&né mnoho spolénych bod: = piimkap lezi
vroving p.

H Pi. 9: Petakova:

strana 117/cveni 33
strana 117/cveni 35

strana 117/c¢ieni 36 a) c)

Shrnuti: Vzajemnou polohuifdmky a roviny uéime pomoci sgrového vektoru imky a
normalového vektoru roviny (skalarnim smem).



