7.3.16  DalSi metrické ulohy Il

Predpoklady: 7315

Pr. 1: Najdi piimku rovnolgZznou s osou | a Il kvadrantu vzdalenou od bdt{lﬂ; 2]

2.2.

- Osou | a lll kvadrantu jeffmka y = x = piimky s ni rovnobzné maji rovnicix-y+c=0.

! -1-(-2
' Vzdalenost fimky od boduA[-1;2]: ﬂ =22,

V12 + 22

§|1+q:2J§ INE:

NG

e+ = lc=(~1)| = 4 = Hledametisla, jejichZ obraz n&iselné ose od obrazisla (~1)

' vzdaleny 4= dwé reSeni:

'+ =3 = piimkax-y+3=0,
'+ ¢,=-5 = piimkax-y-5=0.

Pédminky zadani splji piimky x-y+3=0ax-y-5=0.

PF. 2:  Které z gimek, prochazejicich bodef-1;1] maji od boduk [6;2] vzdalenost 5?

- Problém: Hledame pimku, zname jeden jeji bog> musime utit jeji smer.
© Spravnou pimku najdeme pomoci jeji vzdalenosti od bé&dw> potrebujeme jeji obecnou
- rovnici, abychom mohli pouzit vzoree napiSeme v3echnyimky prochazejici boderfia
- Z nich pomoci vzorce pro vzdalenost vybereme sgréaanoty parametru

. = Z obréazku je ®ejmé, Ze mzeme ¢ekavat dv feSeni.
- Rovnice gimky, u které zndme bod a nezndmeises snernicovy tvar

(YY) =k(x=x).



- Dosadime bod [-11] = (y-1)=k(x-[-1)) (nezapsali jsmeffmku x =-1).
Prevedeme na obecnou rovnigi- =kx+k = kx-y+k+1=0.
' |ax +by +¢|

Ja? +b?

flo-y+k+y

s

[kB-2+k+1 2+k+1r_

T e

Vzorec pro vzdalenost bodu otimpky: =d=5.

Dosadime fimku kx—-y+k+1=0:

Uréujeme vzdalenost od bodk[6;2] :

| |6k—2+k+1r:5

VkZ +1

=25 /(k*+1)

492 - 14+ 1= 28K+ )
24K 14k - 24= (

- b b?—dac _ ~(-14)%/(-14" - 4024(- 2} _14+2500_ 14 5¢

| 2a 2[D4 48 48
; kl_14+5o_£4__4 k_14—50_—_36___3
E 48 48 3 248 48 4

' = Ziskali jsme dva kieny (aekavali jsme d¥feSeni)= nemusime prasfovat gimku
- x=-1. Hledané fimky:

4 3

i (y=1) =3 (x+3 P (y-1)= -2 (x+1)
3y—-3=4x+ 4 4y—-4=-X-3
p:4x-3y+7=0 p,:3x+4y-1=0

- Vzdalenost 5 maji zffmek prochazejicich bode[-11] od boduK [6;2] primky
P i4x-3y+7=0, p,:3x+4y-1=0.

Pedagogicka poznadmkaPriklad je dilezity. VyuzZiva typicky analyticky postup se zapisan
Gtvaru pomoci parametru. Je jasné, Ze studentilbpdiebovat pomocip navrhu
feSeni. Je nutné davat pozéirgpsazovani do vzorce pro vzdalenost. &g ast
student bude mit problémy s orientaci v pismenkach.

P¥. 3: Jsou dany bodyA[-3;1] ,B[5-3 C[ 4;] P[ 0;}.
a) Dokaz, ze bod#, B, C, D urtuji lichobeZnik.
b) Vypaiti velikost Uhlua . c) Uk vySku lichok&zniku.

- @) Dokaz, ze bod, B, C, D uréuji lichob&znik.
' Lichobéznik ma alesppdveé rovnol&zné strany= alespd jedna dvojice vektdr, které
. urcuji protjSi strany musi byt navzajem roviédba (navzajem svymi nasobky).



e T R 7 M PRI

Uhel @ ma velikost60° 15 .

EVzdéIenost bodD|0;3[ od gimky x+2y+1=0; —m—rotl=—=——.
| [0:3] od imky x+2y Jz+22 B

' Vy3ka lichokeznikuABCD je ——.

B-A=(8-4) C-D=(4-2)

- = plati (B~ A)=2(C-D) = stranyAB aCD jsou rovnobzné.

' D-A=(32) C-B=(-14)

= neplati(D - A)=k(C-B) = stranyAD aBC nejsou rovnokzné.

BodyA, B, C, D uréuji lichokéznik se zakladnanAiB aCD.

' b) Vypotti velikost Ghlu a .

- Uhel @ je hel mezi vektonD - A a B— A

- B-A=(8-4) = Pouzijeme zkraceny tvau=(2;-1), |u| =/2* +(~1)° =/5.
' D-A=(32) = v=(32), [u=F+2 =13

uy _(2-9(32 _ 6-2 _ 4 .y 6015

' ¢) Urd&i vy3ku lichob&zniku.

' Vyska licholgzniku se rovna vzdalenosti jeho zakladen, tedyikiag vzdalenosti bodD od
- primky AB.

- Obecna rovniceiimky AB: B-A=(8;-4) = u=(2,-1) = n=(12).

' Rovnice x+ 2y +c =0, dosadime bodd[-3;1]: -3+ 2[1+c= 0=c=1

0+2B+1_ 7 _7/5
5

75
5

Pi. 4. Je dan ostroahly trojaheln®BC, c=7cm, b=5cm, v, =4cm. Urci vysku v, .

- Vysku v, urtime pomoci analytické geometrie snadno, ale mugfraesoiadnice vrchal
. = nejdive ukime sotiadnice vrchal a s jejich pomoci pak pozadovanou vysku
- Umiseni trojuhelniku si mzeme zvolit= hledame co nejjednodugsieni:

'+ bodA umistime do pttku soustavy s¢adnic= A[0;0],

"« stranuc umistime na osy = B[7;0].

"V trojuhelniku plativ, =4cm = bodC musi leZet naifimce rovnobzné s osow, vzdalené

od ni 4 cm= bodC lezi na pimce y =4 = souradnice bodwC|c;4].
Posledni znama vlastnost trojiheln&&C: b=|AC|=5cm.

J(c-0) +(4-0 =5

P +16=25

- ¢’=9 = dw ieSeni:

- ¢, =-3 - nevyhovuje zadani, uh&@AC by byl ukite tupy.
¢,=3 = C[34]




- Vyskayv, je rovna vzdalenosti bod8iod pimky AC.

' Obecna rovniceifmky AC: C—-A=(3;4) = n=(4;-3) = rovnice3x-4y+c=0,
' bod A[0;0] = ¢=0 = rovnice3x—-4y = 0.

| 37-4

' Vzdalenost bodB[7;0] od gimky 3x— 4y = 0: sz—l

. [32 +42 5

-V trojuhelnikuABC plati, Zev, :%cm.

PF. 5:  Uréi vrcholy étverce pokud znas3 stadnice steductverce S[-1;0] a rovnici ffimky

p:x—-2y+6=0, na které leZi stran@D.

| Z obréazku je vidt, Ze:

D P v C » jako praseik piimky p a giimky g (kolmice na

»
>

p . piimku p prochazejici boder§) najdeme bodP

u (stred stranyDC),

e pomoci bodwP urcime vektoru,

S » vektor v uréime jako vektor kolmy nai o
stejné velikosti,

|
:
|
A | o B vrcholy ctverce.
|
|

Ptimkaq: u, =n, =(1-2), bod S[-10] = q: =it
; y=-2tt0R

X-2y+6=0
Hledame piseik pfimekp aq = soustava rovnic: X=-1+t.
| y=-2
- Dosadime do prvni rovnice:1+t - 2(~2)+ 6= C.
§ | x=-1+t=—-1-1= -2
5t+5=0 = t=-1 = souadnice boduP : y=-2t=—2(~1)= 2 = P[-22].
;vypoéet vektofi: u=S-P=(1-2), v=(2;1).
Vypoget vrchob: C = P+v=[-22+(2: =[ 0:3
D=P-v=[-27-(23=[-4]
A=D+2u=[-4]+2A1-3=[-2-}
- B=C+2u=[0;3+21-2=] 2+ ]

ECtverecABCD ma vrcholy v bodectA[-2;-3], B[2;-1], C[0;3], D[-4;1].

| PE.6: Najdi vicholy obdéinikiABCD, pokud zna$ seadnice bod A[0;-2], C[6:6] a
‘ rovnici piimky p:x-3y-12= 0, na které leZi boB.

. Hledame sotadnice bOdlB[X; y] = potrebujeme najit dvrovnice.
- 1. rovnice: BodB leZi na pimce p: x—-3y-12= 0.

e pomoci vektol u av dopateme posunutim



- 2. rovnice: Strany obdélniku jsou na sebe kotmévektory B— A a B—-C jsou na sebe
- kolmé = skalarni sotin je nulovy: (B-A){B-C)=0.

B-A=(x-0;y+2) B-C=(x-6;y-6)

(B-A){B-C)=(x y+2){x-6:y-6) =0

X2 —Bx+y2-6y+2y—12= C

x* —6x+ Yy’ —4y—12= C. Dosadime z prvni rovnicex—-3y-12= 0= x= 3+ 1Z.
(3y+12)°- g 3+ 1I+y* - 4- 12 |

Oy +T2y+ 144 18- TRy - $— 12

10y?+50y+ 60= 0 /:1(

y> +5y+6=(y+3)(y+ )= 0 = dwredeni:

| Y, =3 y, =-2
x, =3y+12=3f-3+ 1= = B|[3-3 x, =3y+12= 3[- )+ 12= ¢ = B,[6;-2]
D,=C+(A-B)=[6:6]+(-3)=[31  D,=C+(a-B)=[6:6]+(-6:0=[ 0:q

 Hiedanymi vrcholy obdélnika jsou bodg[3;-3], D,[3;7] neboB,[6;-2], D,[0;].
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