7.3.15  DalSi metrické ulohy |

Predpoklady: 7313, 7314

Pedagogicka pozndmkaZa normalnich okolnosti nenfilis pravdpodobné, Ze bydtSina
student byla schopnaifjit samostats nareSeni ¥tSiny uloh (jsou zn&n¢
rozdilné a velk&ast z nich vyZzaduje napad). Pouzivam proto trogkauj
strategii. Na zéatku hodiny si projdeme vSechniildady a spoléné navrhneme
feSeni. Nejsme updrkonkrétni (¥tSinou sitfikame body, které jsou v jednotlivych
piikladech uvedeny ti¢). Studenti si fi tom uctlaji poznamky (pblizné tucny
text vieSeni Uloh bez rovnic) a pa&si tlohy samostatnJa kham mezi nimi a
pomaham v mistech, kde si nejsou jisti.

H Pr. 1. Je danafimka p:2x—-y+1= 0. Najdi gimku, ktera je sipmkoup stredow
soun¥rma podle sedu S[-2;1].

" Primku miZeme najit pomoci dvou bdPro kazdy bod v rovinplati: X' = S+(S— X) =
' najdeme na grimcep dva body, zobrazime je a s jejich pomoci najdemevnici primky
v

Hledame body naifmcep:

o A0 = 2D-y+1=0=y=1= AJ0]],

o B[] = 20-y+1= 0= y= 2= B[L4).
- Najdeme obrazy genych bod:

- A=Se(s-A)=[20+(-29=[-4],

« B'=S+(s-B)=[-21+(-3-2=[-5-1.
Ureime rovnici imky AB': (B'-A)=(-1-2) = n=(2;-1).
Rovnice:2x-y+c=0 = dosadime bod\': 2[Q—4)—1DL+C: O=c= ¢
. Rovnice gimky AB': 2x-y+9=0.

Dodatek: Mohli bychom také spfitat soutadnice pouze jednoho bodu &lad obraz pimky
jako rovnoléZku prochazejici timto bodem.

Pedagogickd poznamkaNejwtSim problémem je tra¢hé misto, kde je vice moznosti —
zvoleni bod na gimcep.



Pr. 2: Najdi obrazB bodu A[4;—4] Vv 0S0oVé sourrnosti podle osy: x-3y+4=0.

- Priklad mizemetesit dema zgisoby.
. ReSeni napodobenim geometrické konstrukce

1. Narysujeme kolmigd na gimku o prochazejici bodera. B 0
2. Najdeme prseiik S piimky p s osolo.

3. Na gimcep sestrojime bo tak, aby bod byl stedem S
useky AB.

- 1. Kolmice p na pfimku o prochazejici bodemA
' X=4+t

| y=-4-3;t0R

- 2. Prisetik S pFimky p s osouo: x-3y+4=0

' X=4+t

| y=-4-3;t0UR

- Spaiteme piseik dosazenim do rovnice pro osu
- (4+1)-3(-4-3)+ 4=C

C4+t+12+ G+ 4= C

- 106=-20

t=-2

in:uzl;—3 = piimkap:
N, =y, =(5-3)

piimkap:

X=4+t=4-2=2

' Dopait tadni ¥iku S s[2;7].
| opaiteme sotadnice piiseiiku y:—4—3t:—4—3(—3:2:> [ ]
3. Na primcep sestrojime bodB tak, aby bodS byl sttedem Usé&ky AB.

' Plati: B=S+(S-A) S-A=(-2;6)

B=S+(S-A)=[27+(-2.6=[0:§
Obrazem bodé v osové sourmosti s osow je bod B =[0;8].

Reseni zapsanim podminek, které musi sfvat sou‘adnice hledaného bodB.
' Hledany bodB|[b;b,] = musime najit d¥podminky na sestaveni dvou rovnic.

1. podminka: St#ed Us€ky AB lezi na oseo: x—-3y+4=0.

Stred Useky AB A[4;-4], B[b;b,]: 5[4;Q;L;bz}.

Dosadime do rovnice osy (4J;blj—3(L;sz +4=0.
2. podminka: Vektor AB je kolmy na osuo.
- B-A=(b-4;b,+4) n, =(L-3)=u, =(3])

U, (B-A)=0 = (31)(b-4b,+ 4= Jb,- 4+ {b,+ I= (
ZjednoduSime abrovnice:

(4+QJ_3(—4+b2j+4: 0 [p 3(b-4)+1b,+4=C
2 2 3p -12+b,+ 4= C
(4+h)-3(-4+b,)+ 8= C 3, +b,=8



4+b +12-3,+ 8= C
b -3b,=-24

- VyieSime soustavu dosazovaci metodou:
' b-3b,=-24 = b =3p,-24
3(H,-24)+b, =€

9, -72+b,= 8
100, = 80
b,=8

b =3b,-24= 3B~ 24 (
' Obrazem bodi v osové sourfmosti s osow je bod B =[0;§].

Pedagogicka poznamkaOhbcas si studenti 8tuji, Ze je zbytéené paitat jeden piklad
dvéma zmisoby. Pokud by nam Slo o vysledek, pak majitépravdu. Nasim
cilem je ale nacvik toho, jak seiteme postavit kiznym probléndim. Pak maji
oba zpisoby své oprawmi.

PF. 3: Napimce p:3x-4y- 2= 0 najdi body, jejichZ vzdalenost od bo®}i2;1] je 5.

- Hledane body jsou body, které lezi rfenpee 3x— 4y — 2= 0 a zarové na kruZnicik(S; 5)

= Uloha bude mit Zadné, jedno neb@ &Seni (moznosti pro fse&iky piimky s kruznici).
- Hledame bodX [x; y] = dw& neznamé= potrebujeme d¥ rovnice:

« Bod X[xy] lezi na gimcep: 3x-4y-2=0.

« Vzdalenost boduX[x;y] od bodu S[2;]] je pét: |S>(|:\/(x—sl)2+(y—sz)2 =5,

D(Ssadime a upravime druhou rovnici:
=2 e (y-17=5 #
(x-2)*+(y-1)7°= 25

X —Ax+ A+ y? - 2y+ 1= 2

X* —4x+y*—2y=20

. 3x-4y-2=0
- ReSime soustavu:, 2y = z prvni rovnice vyjatime a dosadime do druhé:
' X" =4x+y -2y=20

4y+2

3X-4y-2=0= x=

| 2
i (—4y+2j —4(—4“ 2j+y2—2y=20 e

3 3

16y2+16y+ 4- 48— 24 97— 18= 1€
| 25y? - 50y - 200= (

y?-2y-8=0

(y—4)(y+2):0



4y, +2 A+ 2_
3 3

4y2+2_4[q_2)+2
3 3

y,=4 = x = 6 = X,[6;4]

Y, =72 = %, = =-2 = X,[-2-2]

| PE. 4:  Najdi bod tak, aby byl trojahelnikBC pravouhly s feponouAB, kde
‘ A[-3;2] B[ 7;-9, a aby platilg AC| = 5.

- Hledame bodC[x; y] tak, aby byly splény dw podminky (zapiseme je rovnicemi).
- 1. Uhel ACB je pravouhly

- = vektoryC-A aC-B jsou kolme= jejich skalarni satin je nulovy
- C-A=(x+3y-2) C-B=(x-7;y+3
(C-A)C-B)=(x+3y-2)(x-7;y+3J=C

X =T+ X 21+ YR+ 3 - Y- 6= (

X +y?—4Ax+y-27=0

- 2.strana AC ma délku 5

|aci=(x+3)" +(y-2)" =5

(x+3f+(y-27 =28

X* +6X+ 9+ y*— 4y + 4- 25= (

X+ Yy +6x—4y—-12=C

s X+ yi-4x+y-27=0
+ Resime soustavu rovnic; .
' X +y?+6x—4y-12=C

| X2 +y?—4x+y-27=0
-2 -10«+ 5-15 0 /:!

| 2
. Dosadime do prvni rovnic%:15 25yj +y? _4G15_T@+ y—-27=0

x2+(2x+3)" - dx+( 2+ - 27= (

AT H12+ O &+ K+ 3 2F

- 5X*+10x-15= 0 /:&

X*+2x-3=0

(+3)(x-1=0

% =-83= y=2x+3=2(-3+ 3=-:= C[-3-3
%=1 y=2x+3= 200+ 3= £ = C[L

= —2X+y=3 = y=2x+3

Pr. 5: Najdi vrcholy trojuhelnikaABC, pokud zname: obecné rovnice dvou stran

b:x-2y+7=0ac:x+y+1=0 a velikosti vyseky, =21T\/_5, v, =3/2.

. Nakreslime si obrazek.



Bod A najdeme jako miisetik pirimekb ac.
Bod B najdeme jako bod, ktery:

* leZi na pimcec,

» je od gimky b vzdalenyv, .
Bod C najdeme jako bod, ktery:

* leZi na pimceb,

* je od gimky c vzdalenyv,.

B

- Hledani boduA jako prisetiku piimekb ac

' Regime soustavu rovnié(:_2y+ /= O.

; X+y+1=0

[21-11 3y-6=C= y=2

Dopaiteme: x+2+1=0 = x=-3 = A[-3;2].

' Uréujeme bod B[b;b,].

- LeZi na pimcec: b +b,+1=0.

| 21/5 | -20,+7 _ 215
. Ve 5
- = Re8ime soustavu dvou rovnic o dvou nezndmyhb, +1=0 = b =-1-b,,
b -2+ 7_ 215 o

NP2 5

\Bl6-3,|= 215 /A E

32-b|=21 /:3 (pouzijeme]2-b,|=|b,~2

lb,-=2/=7 = hledameisla vzdalena od dvojky 0 2 dvé fedeni:

¢ b,=9 = b=-1-b,=-1-9=-10 = B[-10;9

'+ b=-5= h=-1-b,=-1-(-5 = 4 = B,[4;-5]

' Uréujeme bod Clcic,].

' Vzdalenost bodwB[b;b,] od gimky b se rovna

- LeZi na pimceb: ¢, -2c,+7=0.

i +c +]1
' Vzdéalenost bodiC|c;c,| od gimky c se rovnas/2: |Cl—2 =3.2.
: [cic,] od primky o

. = Re&ime soustavu dvou rovnic o dvou neznamygh2c,+7=0 = ¢, =2c,-7,

|2C2_3%C2+1=3J§ /N2

§|3C2_q=6
' 3c,-4=6 /:3 (pouzieme

2-b,|=|b,~ 2
' |c,—2 =2 = hledameisla vzdalena od dvojky 02 dw reseni:
e =4 = ¢=2c,-7=2# 7= 1= C[L4]



'+ ¢,=0= ¢=2c,-7=2M 7=-7= C,[0;-7]
- Podminky zadani sfliji vSechny trojuhelnikyABC, které ziskame kombinaci vrchol
- A[-3;2], B[-10;9, B,[4;-5], C,[1 4], C,[0;-7]. Priklad ma tedyl[R[P= 4 teSeni.

Pedagogicka poznamkaOznaeni B[b;;b,] pouzivam mistdB| b,;b, | schvali. U

slabSich studefitpomaha k vytviéeni chaosu v zé&w prikladu, kde se objevuji
dvé feSeni. Cilem je ap to, aby se orientovali ifkladu a u¢domili si, Ze index
b, znamen&-vou sodadnici a ne prvni ze dvaeseni.

Pr. 6: Petakova:
strana 111 c¢eni 91
strana 111 c¥eni 92
strana 111 c¥eni 96
strana 111 c¢eni 99

Shrnuti:



