7.3.13 Vzdélenost bodu od p Fimky Il

Predpoklady: 7312

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad navazuje na posledniiklad minulé hodiny.
Snazim se, aby si studenti ujasnili, co je stejode jinak a podle toho seizdili.

PF. 1: Najdi piimku, ktera je rovna¥na s pimkou x—3y + 2= 0 a je od ni vzdalena/10.

- Hledana pimka je rovnobzna = rovnice x—3y+c =0 = potrebujeme najit bod,rps
ktery pimka prochazi= hledame bod vzdaleny odimky x-3y+2=00 J10 =

- takovych bod je nekonéng mnoho—= musime omezit vy, nagiklad budeme hledat
- pouze body na ose

|-z,

' Bod na osg: A[O;ay} . Dosadime do vzorce pro vzdalenost:

golaprbp,+o_PO-33+3 o

Jal+b® 14(-3)

qua/ﬁ pouiijeme{—Say+4=‘33V—2t
[3a-4=10
rovnice s absolutni hodnotet délime na intervaly
33,-2=0=a, :g
2 2
ayD[—oo,§> = ayD<§,ooj —
3a,-2<0 = [3a,-24=-3 +2 3a,-220= 33,-4=3 -2
-3a,+2=10 3a,-2=10
3{;\y =-8 3ay =12
8 a,=4
| 3
. = dva body, které spliji podminky:
Al0:4] A{O;—ﬂ
dosadime do rovnice: 3
X-3y+c=x-3M#4+c=0=c= 12 dosadime do rovnice:
x-3y+12=0

x—3y+c=x—3[€—§j+c= 0=>c=-8
x-3y—-8=0

Zadani spluji ptimky p,:x-3y+12=0a p,:x-3y—-8=0.

Pedagogicka poznamka¥Velkac¢ast studerit potrebuje diskusi o roli boda v reSeni

piikladu. Jde o to, aby si édomili, Ze bodA je pouze pomocnym cilem k nalezeni



rovnic @rimky a Ze si ho rizeme volit libovolg. Nic ndm tedy nebrani si ho zvolit
co nejjednoduseji.

PF. 2: Na primce x+3y—1= 0 najdi bod, ktery je odifimky 2x+y-7=0 vzdalen24/5.

' Podobny piklad jako dva pedchozi. BodA je vSak konénym cilem.
- Souadnice boduA| a,;a, |

E ap, +bp,+c |2[&,ta, -

' BodAje od gimky 2x+y-7=0 vzdalen2/5: d =| B 0P | =‘ ke’ 7‘ =2J5

i va? +b? V22412

- = mame d¥ nezname, ale zatim pouze jednu roveieihledame dalSi informace v zadani.
- BodAlezi na pimce x+3y—1= 0 = vyhovuije jeji rovnicia, +3[&, —1= 0 - druha rovnice.

a,+3la,-1=0 = a, =1-3a, dosadime do prvni rovnice:
|2 +a, -

‘Eﬁ 2,)+a, tz\/f% NG

| 5

[2-6a,+a,-71=10

|53, -g=10

|—5Hay+]~:10

' |ay =(~1)|=2 = hledameisla vzdalena od -1 0 dva
8, =1= a=1-3%, =1-31=-z= A[-2]]
a,=-3= a,=1-3 =1-3(-3= 1( = A[10;-3

Pr. 3: Jsou dany dvrovnol&zné gimky x—-2y+6= 0 a 2x—-4y - 5= 0. Najdi grimku,
kterd je s nimi rovho¥¥n& a mé od obou stejnou vzdalenost.

' Priklad je moznéeSit dema zpisoby: analyticky a napodobenim konstrukce.

- Analytické resent:

- Hledana pimka je rovnobzna s pimkou 2x-4y—-5= 0 = je popsana rovnici

- 2x—4y+c = 0. Koeficientc urgime pomoci libovolného bodu na tétiérpce. Zvolime si

nagiklad bod s nulovou-ovou sodadnici: 2[0-4y+c=0 = y=%.

Vzdalenost bodAEO;ﬂ je stejré vzdalen od fimek x—2y+6=0 a 2x—4y—-5= C.
‘o—zg&# ‘2:& af - % ‘—C+6

5 4 1_ 4 T_12 _|-c-5 15

R T R I

5 c

23f2-6=l-to+ §

lc-12 =|c+§ = reSime po intervalech:

+ cO(-%;-5) = —c+12=-c-5= 17=0= K =0




o cO(-512) = —c+12=c+5= 2c=£ = czg

. CD<12;00) = c-12=c+5= -17=0= K=0
Hledanou pimkou je giimka 2X_4y+g =0.

Konstruk ¢ni FeSeni:

' rovnolEzku, ktera je osou pasuireme vest sédem libovolné usdky, kterd ma krajni body
- na @imkachx-2y+6=0a2x-4y-5= 0.

- praseik piimky x—2y+6=0s osow: 0-2y+6=0= y=3 = bod A[0;3]

«  prasesik pifmky 2x—4y—-5= 0's osow: 2[0-4y-5= 0 = yz—g = bod

o]

i 3+(—§j=E=—7 = stred Useky AB: S,, {o;z}
| 4 4 4 8

- Rovnice rovnobzky: 2x— 4y +c = 0, dosadime bo®,, [O%} 2[0- 41%+c =0=> c=%

Osou pasu jeffmka 2x - 4y+£ =0.

Pedagogicka poznamkaStudenti maji tendenci @kt pramér z koeficienti ¢ v obou
rovnicich, coz je mozné pouze ipads, Ze jsou ob rovnice postavené na stejném
normalovém vektoru.

Pr. 4: Najdi vSechny body roviny, které maji stejnou vesdlst od fimek
p:x+2y-3=0aq:2x-y-1=0.

- Z obrazku je gejmé, ze hledané body tifa@ive ptimky — osy obou ulil které gimky sviraji.

. Zkusime najit tyto fdimky pomoci podminky ze zadani.
' Hledame bodyX [x; y] .

Vzdalenost boduX [x; y| od gimky p:x+2y-3=0: [x+2y-9 ~0.
: [12+22
Vzda ’ 2x-y-4
- Vzdalenost boduX [x; y] od gimky g:2x~-y=-1=0: =0.

[22 +12
Obe¢ vzdalenosti se rovnaj.l:x-kxz/%/_e1 = |2x:/%3/—1r /:/5

[x+2y-3=|2x-y-1 = musime odstranit absolutni hodnoty.&Woznosti:




e umocreéni: (x+2y- 3)2 =(2x-y- ])2 - ziskame stradné vyrazy na obou stranach,
| ovérovani si usSétme, ol strany byly ped umocgnim kladné

1« odstragni absolutni hodnoty: vyhodj$i negibudou nam druhé mocniny

- Jak zjistime, kdy odstranit absolutni hodnoty, wyravnit jsou slozité. Jsou jeftyfi

' moznosti, které rovnou vyzkouSime:

'+ obavyrazy zéporndx+2y-3=|2x-y-1 = —(x+2y-3)=-(x-y-1
. —Xx—2y+3=-X%+y+1
| Xx=3y+2=0
- obavyrazy kladnéix+2y-3=|2x-y-1 = x+2y-3=2x-y-1
x—=3y+ 2= 0 - stejna pimka jako v pedchozim fipads
« levy vyraz kladny, pravy zapornjx+2y-3=|%-y-1 =
. x+2y-3=—(x-y-1

X+2y-3=-X+y+1
: 3x+y-4=0
« levy vyraz zaporny, pravy kladnjx+2y -3 =|%-y-1 =
 —(x+2y-3)=x-y-1

—X—2y+3=22-y-1
| 3X+y-4=0
' MnoZinu v3ech bairoviny, které maji stejnou vzdalenost ddéhpek p: x+2y-3=0a
g:2x-y—1= 0 tvori dvojice gimek x—-3y+2=0a3x+y—-4=0.

Pr. 5: Petakova:
strana 109/c¥eni 65
strana 109/cvieni 66
strana 109/c¥eni 68
strana 109/cveni 74

Shrnuti:



