7.3.12 Vzdélenost bodu od p Fimky |

Pr. 1: Ur¢i vzdalenost bod® od giimky p. Priklad te$ ve dvou sloupcich, vlevo konkrétn
pro bod P[-4;2] a gimku p:3x—4y-5= 0, vpravo obectipro bodP[p;; p,| a
piimku p:ax+by+c=0. Ffimku kolmou na fimku p vyjadii parametricky.

- 1. Najdeme fimku g, kter& prochazi bodema je kolma naipmku p
- 2. Najdeme prsetik Q ptimekp aq
' 3. Vzdalenostd =|PQ| je vzdalenosti bodR od pimky p

Uréeni piimky q: Uréeni primky q:
normalovy vektor imky p n, =(3;-4) je  normalovy vektor imky p n, =(a;b) je
smerovym vektorem kolmice = smérovym vektorem kolmice =

X=-4+3 X=p, +at
q g

y=2-4 y=p,+bt
Prase’ik Q primekp aq: Pruseik Q primek p aq:
p:3x—-4y-5=0 p:ax+by+c=0

X=-4+3 X=p, +at
q g

y=2-4 y=p,+bt

3(-4+3)-42- 4)- 5 a(p, +at)+b(p,+bt)+c=0
t=1 o a’t+b% =-(ap, +bp,+c)
Dosadime do rovnicefjmmky q:
X=—4+3 =-4+ 3A=- 1 t:_(apl+bp2+c)
y=2-4t=2- 40=- a’+b?
Prisetikem je bodQ[-1-2]. Prisesikem je bodQ[ p, +at; p, +bt].
Vzdalenost bodi P aQ Vzdéalenost bodi P aQ
PQl=y(a-p) +(2.-p.)’ = PQl=\(a - ) (g~ p)" =Va +b7
+bp, +

=\/(—1—(—4))2 +(-2-2"=5 Dosadime parametr= _—(apla +I0bzz ‘)

bp, +c|
PQ|=t|V +b2-|a|01+ :
PQ =lt|va? NS

Vzdalenost bOdLP[ P p2] od gimky p:ax+by+c=0 je dana vzorcem
_|ap, +bp, +|

d=|p
Pel="=
Z jakychc¢asti se vzorec sklada:
* |ap, +bp, +c| = dosazeni bodu do rovnictmky

vJa?+b? = velikost normalového vektoru



PF. 2:  Urgi vzdalenost bodiP[-4;2] od gimky p:3x—4y-5= 0 pomoci odvozeného
vzorce.
|ap1+bp2+c| ‘3[@—4)— A[P- $ |—23
p:3x—-4y-5=0 P|-4;2| d= = = =5
[ ] [a2+b2 ,32+(_4)2 5
P¥. 3: V trojuhelnikuABC: A[2;-1], B[1;4], C[-3;-3| uri:
a) vyskuv, b) vySkuy, .

a)AB: s,; =(-15)=n,, =(51) 5x+y+c=0

Dosadime bodA[2;-1]: 5(2+(-1) +c= 0= ¢ =- ¢ pfimkaAB: 5x+y-9=0

, =l rop e [5U-9+1(-3-9 |29 27

b) AC: s, =(-5;-2) = n,. =(2,-9 2x-5y+c=0

Dosadime bodA[2;-1]: 2[2-5(-1)+c= 0=>c=-¢ pimkaAC: 2x-5y—-9= 0

, =l tbp,+o_[20-504-9 [-27_ 27
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Pr. 4: Na osex najdi bodA, ktery ma od imky p:x-2y+2=0 vzdalenost/5. Nez

zanes piklad feSit analyticky, odhadni pomoci dréku paietieseni.

\4

' Souradnice hledaného bodui[a,;0] (leZi na ose)

' Uréujeme jediné&islo = dosadime do vzorce pro vzdalenost boduitiky

g _laptbp, +d 10, - 200+ 3 2, +2

d=2 2 1=5 = —— _T-s B A5

I /a2+b2 ’12+(_2)2 \/g

' |a,+2/=5 = naciselné ose hledamigsla vzdalena odisla -2 0 5

- a,=3 a,, = -7 Na osex sphiuji zadani dva bodyA [3;0] a A,[-7:0].
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