7.3.12 Vzdélenost bodu od p Fimky |

Predpoklady: 7308

Pedagogickd poznamkaPokud mate maldasu, niizete odvodit vzorec bez samostatné

prace studefita pouzit sktery z gikladi z dalSi hodiny. Tim jednu ze dvou hodin

pro vzdalenost bodu odimky uSetite.

Pedagogicka pozndmkaPokud studentieSi prvni piklad samostatf) je teba s nimi

probrat, které kroky budefiprypoctu nutno provést a donutit je, aby si ony body

napsali do seSitu.rPodstraiovani chyb se pakasto bavime o tom, ktery krok

zrovna provadli.

PF. 1: Ur¢i vzdalenost bod® od giimky p. Priklad fe$ ve dvou sloupcich, vlevo konkrétn

pro bod P[-4;2] a gimku p:3x—4y-5= 0, vpravo obectipro bodP[p;; p,| a
piimku p:ax+by+c=0. Ffimku kolmou na fimku p vyjadii parametricky.

' Postup pi vypoctu:
- 1. Najdeme fimku g, kter& prochazi bodema je kolma naimku p

- 2. Najdeme prsetik Q pfimekp aq

' 3. Vzdalenostd =|PQ| je vzdalenosti bodB od gimky p
~Ur&eni primky q;

normalovy vektor imky p n, =(3;-4) je
smeérovym vektorem kolmiceg =

X=-4+3

4 y=2-4

Prasetik Q primekp aq:
p:3x—4y-5=0
x=-4+3

& y=2-4
3(-4+3)-42-4)- 5 (
25-25=0

t=1

Dosadime do rovnicefimky q:
X=-4+3 =-4+ 1=~
y=2-4=2-41=-2
Prisesikem je bodQ[-1-2].

Vzdalenost bodi P aQ
PQ|=(c - p,) +(d, - )’
=(a-(-4) (-2 ¥ =5

Uréeni primky q:
normalovy vektor fimky p n, =(a;b) je
smerovym vektorem kolmicg =

X=p, +at
q  _

y=p, +ht
Praseiik Q primek p aq:
p:ax+by+c=0

 X=p +at
¥ y=p, it
a(p,+at)+b(p,+bt)+c=0
ap, +a’t+bp,+bt+c=0
a’t +b’t =—(ap, +bp, +c)
_ (ap1 +bp, + C)
a’+b’

Vyraz prot je @ilis slozity, bodQ budeme
zapisovat bez toho, abychom jej dosadili.
Prisesikem je bodQ[ p, +at; p, +ht].
Vzdalenost bodi P aQ

t=



PQ|=(c, - p.) *+(a,-p,)° =
=([p+at]-p) +([p. b -p.)
:m:\/?\/az+b2:|t|\/a2+b2

(apl +bp, + C)
a’+b?

Dosadime parametr=—
P = /a+b7 -
|- (aprbp )| s

- a’+b’
_ |ap1 "2' bp22+ C| /az +b? = |ap1+ bp, + C|

a +b /a2 +b2
Ziskali jsme porarné jednoduchy vzorec,

ktery umouje spgitat vzdalenost bodu od
piimKky.

Vzdalenost bodtP|[ p;; p,| od gimky p:ax+by+c=0 je dana vzorcem
|ap, +bp, + ¢

Jva® +b?
Z jakychcasti se vzorec sklada:
. |ap1 +bp, +c| = dosazeni bodu do rovnic&pky, pro bod naidmce vyjde nula,
ziejme vétSi absolutni hodnota vyrazu znamegivvzdalenost odipmky, hodnota
v3ak zavisi na pouzitém normélovém vektoru

« +a’+b® =velikost normalového vektorugsi normalovy vektor znamenétsi
hodnotu vyrazu ¥itateli) = hodnotwitatele musime vya#it velikosti vektoru

d:|Pp|:

PF. 2:  Urgi vzdalenost bodiP[-4;2] od gimky p:3x—4y-5= 0 pomoci odvozeného
vzorce.

. p:3x—4y-5=0 P[-4;2]

N A

[a2+b2 32+(_4)2 5

P¥.3: V trojahelnikuABC: A[2;-1], B[L4], C[-3;-] uri:
a) vySkuv, b) vySkuy, .

- a) VySkuv, urgime jako vzdalenost bodTiod pimky AB.
Ur¢ime obecnou rovnicimky AB: s, =(=1,5)= n,, =(5;)
- 9X+y+c=0

- Dosadime bodA[2;-1]: 5(2+(-) +c=0=c=~¢



- piimkaAB: 5x+y-9=0
y _|ap, +bp, +| :‘SEQ—3)+1[Q—3— $:|—27| _ 27

© Ja+b? J52+ 12 J26 26

b) Vysku v, urcime jako vzdalenost boddiod gimky AC.

' Urgime obecnou rovniciifmky AC: s, =(-5,-2) = n,. =(2;-9
- 2x-5y+c=0

' Dosadime bodA[2;-1]: 2[2-5(-)+c=0=c=-¢

- pifmkaAC: 2x-5y-9= 0

Vb

_|ap +bp, +c _[20-504-9 _|-2]_ 27
Ja? +b? J22+sr 29 (29

Pedagogicka poznamkaS vySkouyv, je treba studeim pomoci, ale vyskw, by meli
vypocitat sami.

Pr. 4. Na osex najdi bodA, ktery ma od imky p:x—-2y+2=0 vzdalenost/5. Nez
zatnes piklad feSit analyticky, odhadni pomocidréku paietieseni.

\4

Z obrazku je rejmé, Ze fiklad by n&l mit dw feSeni (oba body budou st&jyedalené od
| praseiku piimky p s 0SOWX).

- Souradnice hledaného bodus[a,; 0] (leZi na ose)

- Uréujeme jediné&islo = stai jedina rovnice, na jeho ¢gni = dosadime do vzorce pro
- vzdalenost bodu odimky

d=|ap1+bp2+c| =\/§

JaZ+b?

1 200+ 3 ¢

2 +(-2)

Jnc BN

J5

" |a,+2 =5 = natiselné ose hledanigsla vzdalena odisla—2 o 5



=3

a,=—7

Na osex sphiuji zadani dva bodyA [3;0] a A,[-7:0].

Pedagogicka poznamkaDbrazek je dlezity. Studenti majtasto tendenci absolutni hodnotu

jednoduse vypustit a tak ztrati jedife$eni. S obrazek je&téi Sance, Ze Zaou
ieSit, kam se jim druh&Seni ztratilo. Jde také o to, aby se u studeotiporovala
shaha mit daedu gedstavu o tom, jak @itany @iklad vyjde.

Studenti, kté& zn&ili souradnice hledaného bod/él[ai;az] maji ol¥as tendenci
zanenit ozna&eni dvoureSeni za ozri@ni dvou sotadnic. Ziskaji takeSeni
A[3;7], které je samdejme Spatné.

Pr. 5. Petakova:
strana 109/cveni 63
strana 109/cvieni 66
strana 109/cveni 68
Shrnuti: Pomoci obecné rovnicgimky mizeme spéitat jakou ma od ni vzdalenost

libovolny bod roviny.



