7.3.9 Smeérnicovy tvar rovnice p  Fimky

Predpoklady: 7306

Pedagogickd poznamkasStava se, Ze v hodimestihneme poslediést s utovanim vztahu
mezi snérnicemi kolmych pimek.

Vratime se k obecné rovnictipnky:

Obecna rovnice ve tvarax + by + ¢ =0 neni jednoznma. Obsahujgitparametry, rovnice,
které jsou navzajem svymi nasobky, popisuji stejiraky.

Jak popsatifimku jednozn&né?

Napad: zapis linearni funkcey = kx+q je jednoznény, rizné gedpisy znamenajizné
piimky.

MuZeme na tento tvar@vést kazdou obecnou rovnidimky?
ax+by+c=0
by=-ax-c /:b vyclit miZzeme jen, kdyz plath # 0

y:—Ex—E - tohle jsme cHdi
b b

Pro které pimky, tento tvar neziskame?

kdyZz b=0 = tedy gimky ax+0y+c=0

ax =c - piimky rovnolgzné s osoy. O tch jsme u linearnich funkci nemluvili, nejde o graf
funkci.

Rovnici kazdé fimky, ktera neni rovnatina s osoy miZzeme napsat ve tvaru
y =kx+(q. Tato rovnice se nazyva smicovy tvar rovnice fimky. Cislok se

nazyva smrnice gimky.

Vyznam koeficieni:
e (: posunuti po osg
e ki udava snir piimky, jde otg¢, kde ¢ je Uhel, ktery svirafiimka s kladnou

polooSOouX.
A

y=kx+(

y=kX




Z pravouhleho trojahelniku je vt Ze plati:tg ¢ :g =

Pr. 1. Je danaiimka 6x+ 3y — 4= 0. Najdi snérnicovy tvar rovnice tétoifimky, uci
odchylku této pimky od kladné poloosy.

. 6x+3y—4=0
 3y=-6x+4

| 4

Ly =—2X+—

: Y 3

smeérnice Fimky k =-2
L tgp=-2=¢=116 34

PF. 2:  NapiS$ obecnou rovnici a smicovy tvar rovnice fimky se snrnici k =2, ktera
prochazi bodemA[1;-1].

- Dosadime do s&mnicového tvaruy = kx+q:
y=2x+q ted dosadime bod\[1,-1]

- -1=20+q

- q=-3

- Smernicovy tvar: y = 2x—-3

Obecna rovnice2x-y-3=0

Pr. 3: Napis ve srrnicovém tvaru rovnici Pmky se smirnici k, kterd prochazi bodem
Ala;a,].
' Smernicovy tvar: y = kx+(.
' Dosadime bodA[a;;a,] do rovnice a dopidtameq: a, =ka, +q

- q=8,-ka,
- Dosadime do rovnicey = kx+q =kx+a, —ka

Castji piSeme rovnici ve tvaruy —a, =k(x-a,) = nejwtsi vyhoda srérnicového tvaru -
snadno dokaZeme zaps#inku, ktera prochazi bode®[a;;a,] .

Ptimku, ktera ma semnici k a prochazi bodem\[ai; az] zapiSeme rovnici

(y-2)=k(x-a).
Jak to funguje?

H PF. 4:  Owf dosazenim, Ze boA[a,;a,] vyhovuje rovnici(y-a,) =k(x-a,) bez ohledu
na snérnici k.

(y-a,)=k(x-a,) dosadime bodh\[a,;a, ]



(a,-a,)=k(a,-a,)
- 0=kI[D vyjde bez ohledu nla
Pedagogicka poznamkaPriklady 3 a 4 opt ovetuji spravné chapani rovnic v analytické
geometrii (rozdil mezi koeficienty, b, ¢ (které se u konkrétnichimek liSi a

které utuji o kterou pimku jde) a neznamynx, y (které slouzi jako ,jpravena
mista“ pro dosazeni stadnic bod, jejichZ vztah k imce chceme zji®vat).

Jak zapsat vSechny pimky prochazejici danym bodem?
* maji mzny snér= pouzijemek R
« prochazi bodenA[a;;a,] = pouZzijeme tvar(y-a,) =k(x-a,)
 POZOR! Primku rovnokZnou s osoy nemiZzeme napsat ve simicovém tvaru=
musime ji napsat zvI&Sx = a

PF. 5:  Zapi$ viechnyifimky, které prochazeji bode[8;1] .

- Pouzijeme srérnicovy tvar: y-a, =k(x-a,) kOR
- y-1=k(x-3), kOR
jeSt rovnolEzka s osoy: x=3

Smernice i sngrovy vektor udavaji ser piimky = musi spolu souviset. Jak?

\

Z obrazku je vidt, Ze platitg ¢ =% =k=—=

H Pr. 6: Pomoci smrnicového tvaru napis rovniciimky AB, ktera prochazi bod)A[l; 3] ,
‘ B[-14].

' Nejdiive ucime sn&rnici pomoci smiroveho vektoru, pak dosadime do tvaru piiongu
- prochézejici bodem.

Esmérovyvektor: B-A=(-2)=u=(-2) = k_”___z_%

Ptimka prochazejici bodenfy -a,) =k(x-a,)



Dosadime bodA[1;3] a snérnici k:—%: y—3:—%(x—1)

E 1 1
L y=——X+—-+3
YT
BV S
’ 27 2

Dodatek: Ziskana rovnice samigme nezavisi na tom, ktery bod pouzZijeme pro dosazeni:
Dosadime bocB[—l; 4] Cy-4= —%(x—(—l))

y—4:—%(x+1) :—%X—_;+4

y= —% x+g = stejny vysledek.

Jaky je vztah mezi stmicemi navzajem kolmychipmek?
NapiSeme si dvkolmice ve smrnicovém tvaru:

pry=kx+q q:y=Kkx+q

PrepiSeme do obecného tvaru:

p:kx-y+q=0 g:kx-y+d

Kolmost miZzeme ugit z normalovych vektar.

n, =(k;_1) Ny =(k';—l)

Dva vektory jsou kolmé, kdyz je jejich skalarni Souroven nule.
n, i, = (ki -2) (K3~ =k K +(-J(-J =

kk'+1=0

kK =-1

K'=-

x|

PFr. 7. Najdi smérnicovy tvar rovnice fimky, ktera prochazi bodem[l; 2] a je kolma na
piimku y = 2x+1.

Smernice pavodni gimky: k=2 = smernice kolmice:k' = —% =

_1
| 2
Do rovnicey:—%x+q dosadime bodh\[1;2]: 1=—%E2+q — =2

Hledana pimka ma rovnici:y = —%x+2

H Pi. 8: Petakova:
strana 105/cveni 3

Shrnuti:  Smeérnicovy tvar (fedpis linearni funkce) umaéije snadno zapsatimku
prochazejici bodem.



