7.3.8 Nerovnice pro polorovinu

Predpoklady: 7306

Pr. 1. Urci praseiik piimekp ag. Na zaklad vysledku rozhodni o jejich vzajemné poloze.
X=2+5%

: , 0:4x-5y+15= C.
y=5+4tt0R q y

p

- Prisetik lezi na obou imkach= musi vyhovovat obma vyjadenim = feSime soustaviiit
' rovnic o fech neznamych

- X=2+8

y=5+4t = z prvnich dvou rovnic dosadime dett rovnice

- 4x-5y+15=C

4(2+9)- 55+ 4)+ 15 (

- 8+20- 25 20+ 15 |

- —2=0

' soustava nemieseni= primky nemaji spokny bod= primky p, q jsou rovnokzné

PF. 2:  Rozhodni, zda seffmkar : x—2y-1= 0 protina s tsi&ou PQ, P[-3;3], Q[0;2].
Priklad feS v levé polovia stranky.

- Usetku umime vyjatit pouze parametricky:

SMErovy vektor: U, =Q—-P =(3;-1), pazatesni bod P[-3;3] =
o X=-3+3

usekaPQ: yzB—t,tD(O;]}’
. Hledani péiniku je stejné jako uipdchoziho fikladu. Musime déat pozor zda hodnota
parametru, kteryippadre ziskame, lezi v interval(0;1).

 X=-3+3%

y=3-t

x-2y-1=0

=3+3-2(3-t)-1= C

3+3-6+2-1=C

- 5t=10

Lt =2 = praseik primky p s gimkouPQ lezi na polofimcePQ za bodenQ =

. Pfimkar se s Gs&ou PQ neprotina.

t0(0;1) - jde pouze o Usku s paatesnim bodenP

Pedagogicka poznamkaOpet narazite na problém s vyj@him gimky. Nema cenu situaci
piilis zdrzovat.

Nyni zkusime vieSit gredchozi piklad obecs.



Pr. 3: Jedanaimkar :ax+by+c=0 abodyP[p; p,], Q[a;0,]. Napis parametrické
vyjadieni gimky PQ a ugi praseiik piimky r s usékou PQ. Priklad fe$ v pravé
polovirg stranky analogickyigdchozimu fikladu s konkrétnim zadanim.

- Postupujeme stejrjako v gedchozim fikladu. nyni s pismenky mistislic:

- smerovy vektor: u,, =Q—-P =(g, - p;q,- p,), posateni bod P p;; p,] =

po: X~ P+t(@ )

-~ y=Ept(e-p,)

- ReSime soustavu rovnic:

- x=p+t(g-py)

y=p,*t(d, - p,)

- ax+by+c=0

- Z prvnich dvou rovnic dosadime deti:

cal p (g py)]+b[ p,+t(d,- p,) |+c=0

Roznasobime hranaté zavorlap, +at(q, - p,) +bp,+bt(q,- p,)+c=0

, t0(0;1) - jde pouze o Usku s peatesnim bodenP

Rovnostap, +at (g, - p,) +bp,+bt(q,— p,) +c =0 vypada hiizostras, presto je v podstat
jednoducha. Pro konkrétni zadani ve vyrazu vlewalelpouze jedind neznarma
= vyraz ap, +at(qg,— p,) +bp,+bt(q,— p,)+c:

* znamena hodnotiglo), kterou ziskame dosazenim bodu fimpePQ do rovnice
piimky r (jakmile zvolimet, mame konkrétni bod)

- jde o fredpis linearni funkce pronét: f (t):Y = At+B, kde plati:
At+B=[a(q - p,)+b(d,~p,) |t+ap +bp,+c=0

Jaka jehodnota funkce f (t):Y = At+B v bodé P?

Pro bodP plati: t =0. Dosadime do vyrazti=0:

ap, +al0(q, - p,) +bp,+b[0(q,~ p,)+c=ap,+bp,+c.

Plati tedy: f (P) = f (0) = ap, +bp, + ¢ = dosazeni bodB do rovnice pimky r

Jaka jehodnota funkce f (t):Y = At +B v bodé Q?

Pro bodQ plati: t =1. Dosadim do levé strany rovnice:

ap, +al(q, - p,) +bp,+bl(q,- p,)+c=

= ap, +ac,ap, +bp, +ba,~bp,+c=aq,+bq,+c=0

Plati tedy: f (Q) = f (1) = aq, +bg, + ¢ = dosazeni bodQ do rovnice pimky r

Pokud se usaPQ s gimkoup protne, musi progiakou hodnotu parametrtJ(0;1) platit
rovnice ap, +at(q, - p,) +bp, +bt(q,- p,)+c=0 = funkce f (t):Y = At+B musi
dosahnout nulové hodnoty.
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Z grafu linearni funkce je vid, Ze nekonstantni linearni funkce dosahuje nulmdanoty
pouze v bod, kde funkce rini znaménka= Use&ka PQ se protne sifimkour praw kdyz,

maji&isla f (P) = f (0)=ap, +bp, +c a f (Q) = f (1) =aq, +bq, +c opana znaménka

= dokazeme poznat, zda dva body leZi ve stejné @alars hrantni primkoup: pokud lezi
ve stejné polorovig Use&ka, kterou tvéi se neprotina sffmkoup a funkéni hodnoty maji
stejné znaménkes> obecna rovniceifmky nam rgcoiika i o bodech, které na ni nelezi

Jestlize pimkap mé& obecnou rovnicax +by +c =0, pak jedna polorovina
s hranéni piimkoup je mnozina bodl X[x; y] , pro které platiax+by+c=>0 a
druha polorovina je mnoZzina bibdX [x; y] , pro které platiax+by +c<0.

Dodatek: Znameénko vyrazwax+by+c ne&ika nic o tom, zda bod lezi nad nebo pod

piimkou. Jediné, co z&nzatim mizeme ziskat, je jeho srovnani se znaménkem
jiného bodu.

Pedagogicka poznamka\e vsichni studenti budou schopni o hadpochopit odvozeni
nerovnice poloroviny. Myslim, Ze je zbyte® se kili tomu dlouho zastavovat,
urcité se spokoji s obsahem ratke. VyreSeni nasledujicihaigladu je pro #

Mriviw s

H PF. 4:  Rozhodni, zda body[-3;3], Q[0;2] leZi v jedné poloroviiohrankené gimkou
r:x-2y-1=0.

- Postupujeme podle@dchozich Gvah:
'+ dosazeni bodtP[-3;3] do rovnice pimkyr: x-2y-1=-3- 2B~ 1= - 1(
'+ dosazeni bod@®[0;2] do rovnice pimkyr: x-2y-1=0- 22~ 1=~ &
- v obou gipadech jsme ziskali hodnoty se stejnym znaménkernodyP, Q leZi vzhledem
- k ptimcer v jedné polorovia (uz vime z fikladu 2, kde jsme Zzjistili, Ze U8 PQ nema
' s pimkour Zadny piéisetik).



V

Jsou dany body\[1; 2], B[-1-1], V[-3;]] a K[5;-6]. Rozhodni vypstem, zda
bodK lezi uvnit¥ konvexniho UhILAVB.

A

B

- Z obrazku je vidt, e pokud méa boH leZet uvnit konvexniho GhILAVB musi:
-+ vzhledem k hragi piimceVB leZet ve stejné polorowrjako bodA
1+ vzhledem k hragni piimceVA lezZet ve stejné polorowijako bodB

- hrani&ni pfimka VB

- smerovy vektor: B-V =(2;-2) = u, =(1-1)

normalovy vektorin, =(11) = rovnice:x+y+c=0
' dosadime boé: (-1)+(-1)+c=0=c=2

' obecna
dosadime bod: x+y+2=1+2+ 2= 5

dosadime bo#: x+y+2=5+(-6)+2=1

= stejna znaménka> bodyA aK lezZi ve stejné polorovins hrantni piimkou VB
- hraniéni primka VA

- smerovy vektor: A=V =(4;1) = u,, = (41

rovniceffimky VB: x+y+2=0

' normélovy vektor:n,, =(1,-4) = rovnice:x-4y+c=0
- dosadime bod: 1- 4[2+c=0=c= 7
- obecna

dosadime bo®: x-4y+7=(-1- 4~ )+ 7= 1(

- dosadime bot: x-4y+7=5- 4~ §+ 7= 2¢

' = stejnd znaménka> bodyB aK leZi ve stejné polorovins hranéni piimkou VA
. = bodK leZi uvnit konvexniho GhILAVB.

rovniceffmky VA: x—4y+7=0

PF. 6: Petakova:
strana 106/cveni 24 a)
strana 106/cveni 26
strana 106/cveni 28
Shrnuti: Obecna rovniceffimky nese informaci i o bodech, které na ni neledsazenim

muzeme ze znamének rozhodnout zda body leZi ve gtejnéovire.



