7.3.7 Primkova smrs t

Predpoklady: 7306

Pedagogicka poznamkaHodina vznikla jako reakce na prvniiphod webnici v Treboni se
téidou 4.2011. Ukazalo se, Ze studenti maji problémifazenim spravného
vektoru k fiznym drutiim rovnic (parametrické vyjdeni, obecna rovnice)

v pripadech, kdy maji sestavovat rovnice vice nez j@tineky.

Jde v podstéto disledek Spatného (nekompletniho) zapisu v &as¥patné
orientace ve vlastnim vyptu. Je docela ddb mozné, Ze uid, které se &i podle
ucebnice delsi dobu, bude tato hodina ztiyée(dw¥ zminované dovednosti se u
nich podstat#é zlepSuiji), ale podobné problémy se objevovalyiB2009 ve
Strakonicich.

Jestli je hodina u Vastitly potebna zjistite snadno tim, Ze nechate studenty
spaiitat priklad 4. Pokud s nim ma podstati@st tidy problémy, nerli byste
hodinu vynechavat. Rozho&inepomize, kdyZ ji nechate studém spaitat
doma, protoze Ti, ki€ maji problémy, pdebuji rtkoho, kdo je bude brzdit a nutit
je, aby si ujasnili, jaky vektor pro kterowimku potebuji, aby si kreslili obrazky,
psali si indexy atd.

Pti veSkeré komunikaci se studentyijelta pamatovat, Ze séi wrientaci vieSeni
piikladu (a ne sestavovani rovnic), protoigbt néesit problém zad) jen jim

S nim pomahat.

Pr. 1:  Jsou dany bodyA[1;3], B[-3;5]. Najdi parametrické vyj&eni osy Useky AB.

Osa Usé&ky AB — piimka kolméa na usé&u AB, prochazejici jejim
stredem.
Parametrické vyjaeni:

« smerovy vektor kolmy na Gs&u AB: B-A=(-4;2) =

u
A Upsy = (1; 2)
AB - stred Useky AB: S,;[-14]
° arametrické vyjaigni osy Usgky AB: =it
P Yl y yAs. y=4+22t0OR’

PF. 2:  Je dan trojthelniBC, A[L3], B[-3;5], C[3;0]. Najdi obecnou rovniciimky,
na které lezi vyska, .

C Primka, na které lezi vyske, : pifimka kolma na stranBC

prochazejici boder
normalovy vektor vySky = vektor, kolmy na vySkti vektor
n rovnokezny se stranoBC

A C-B=(6;-5)=n, = rovnice6x-5y+c=0
Dosadime bodA[1;3]: 6[1-5[B+c= 0= c=9



Rovnice gimky, na které lezi vySk&, : 6x—5y+ 9= 0

PF. 3:  Je dan trojuhelnikBC, A[1;3], B[-3;5], C[3;0]. Najdi obecnou rovniciifimky
AC. Nadi obecnou rovniciifmky, ktera prochazi bodeBa je s pimkouAC
rovnokezna.

C PrimkaAC:

C-A=(2-3) = n, =(32)

= rovnice3x+2y+c=0

Dosadime bodA[1;3]: 31+ 2B+c=C = c=-9
Rovnice gimky AC: 3x+2y-9=0

' rovnobszka s pimkouAC bodemB: stejny normélovy vektom,. = (3;2)
= rovnice3x+2y+c=0

' Dosadime bodA[-3;5]: 3[{-3)+ 2(b+c=C= c=-1

Rovnice gimky rovnolgZzné sAC prochazejici bodel: 3x+2y-1= 0

PF. 4:  Je dan trojhelniBC, A[L3], B[-3;5], C[2;0]. Najdi parametricka vyj&eni
primky AB a @imky, na které lezi vysks, . Urci souradnice paty vysky, .

PtimkaAB: B~A=(-4;2) = u,; =(-2;1)

C _
- Xx=1-2
pouzijeme bodA[L;3] = AB:
y=3+t;t0R
A Primka, na které lez, je kolma naAB: = u, =(1;2)
u - X=2+s
AB pouZijeme bodC[2;0] = v,
B y=2s;s0OR

' Pata vysky je pirsetikem obou pimek = fe&ime soustavu rovnic:
1-24=2+s

3+t=2s =t=2-3

Dosadime do prvni rovnic&-2(2s- 3 = 2+s

- 1-4s+6=2+s

- 5=5s = s=1

. Dosazenim do rovniceimky, na které lezi, urcime sotwadnice boduC;:
 X=2+s=2+1= 3

y=2s=201=2

Pata vy3ky ma sdadniceC,[3;2].



H PF. 5:  Je dan trojihelniRBC, A[L3], B[-3;5], C[3;1]. Najdi obecné rovnice os dvou
stran a jejich pisesik (stted kruZnice opsané).

Osa strany: prochaziretlem strany a je na stranu kolma
Osa strany\B: B~ A=(-4;2) = N =(-21)

rovnice -2x+y+c=0

Dosadime bod,;[-1,4]: —2[{-1)+ 4+c=0= c=-6
Osa stranyAB: -2x+y-6=0

Osa stran8C: C-B =(6;-4) = Ny =(3;-2)
rovnice 3x—-2y+c=0

Dosadime bods,. [0;3]: 30~ 2B+c=C= c=6
Osa strany8C: 3x—2y+ 6= 0

: . » . —2X+y—-6=0 /2
. Hledame piistik = feSime soustavu rovnic;

3X-2y+6=0

D —=4x+2y-12=(C

. 3x—2y+6=0
X-6=0 = x=-6
y-ovou sotiadnici spéteme dosazenim do rovnice jedné z €&{-6)+y-6=0= y=-6
Stred kruZnice opsané trojahelniRBC leZi v bod S[-6;-6] .

s&teme rovnice

H PF. 6:  Je dan trojhelniRBC, A[L3], B[-3;5], C[0;-4]. Najdi obecnou rovniciifimky
H BC a parametrickeé vyjddni @imky, na které lezi vysks, . Najdi piisetik obou
primek (patu vyskw, ).

PtimkaBC: C-B=(3;-9) = ny. =(3;1)
rovnice3x+y+c=0

Dosadime bodC[0;-4]: 3M+(-4)+c=0= c=4
PrimkaBC: 3x+y+4=0

Primka, na které lezv, : je kolma na imku BC = jeji smerovy
vektor je rovnobzny s norméalovym vektorentipnky BC:
u, =ng =(3;1), prochazi bodenA[1;3]

X=1+3
y=3+t,t0R

3X+y+4=0

Hledame pisetik = reSime soustavu rovnic: X=1+3
| y =3+t
Z druhé aieti rovnice dosadime do prvifi(1+3)+(3+t)+ 4= (

3+ %+ 3+t+ 4= C
10t=-10= t=-1

ptimka, na které lezv, :



Xx=1+3=1+3[-)=-=
| y=3+t=3+(-1)=2
Pata vy3kyv, se nachazi v bedA[-2;2].

Dopaiteme soiadnice piisetiku:

H PF. 7:  Je dan trojthelniRBC, A[3;1], B[-6;4], C[-2;-4] . Najdi obecné rovniceifmek,
H na kterych lezi vysky, av.. Urci jejich prasetik (ortocentrum trojuhelniku). @y,
Ze timto bodem prochazi timka, na které lezi vySka, .

Primka, na které lezi vyske, :

Primka je kolma na strandB: B-A=(-9;3) = n, =(-3;1)
rovnice -3x+y+c=0

Dosadime bodC[-2;-4]: -3[{-2)+(-4)+c=0= c=-2
Primka, na ktere lezi vySkea : -3x+y—-2=0

Primka, na které lezi vyska,:
Primka je kolma na strandC: C- A=(-5;-5) = n, =(11)
rovnice x+y+c=0
Dosadime bod3[-6;4]: (-6)+4+c=0 = c=2
Primka, na které lezi vysSkg: x+y+2=0
: 3 , .. —3Xx+y-2=0 )
' Hledame piistik = feSime soustavu rovnic: rovnice odéteme
- X+y+2=0
 —4x-4=0 = x=-1
. y-ovou sotadnici spéteme dosazenim do rovnice jedné z vySekt+ y+2=0 = y=-1
. Ortocentrum trojlihelnikBC lezi v bo¢ O[-1-1].
Primka, na které lezi vyske, :
Primka je kolma na strarBC: C-B=(4,-8) = n, =(1;-2)
rovnice x—2y+c=0
Dosadime bodA[3;1]: 3-20+c=0= c=-1
Primka, na které lezi vyska,: 3x-2y—-1=0
Dosadime bod®[-1;-1]: 3x-2y-1= - )~ 4~ )~ E (- piimka prochazi bodem.

PF. 8: Je dan trojthelnikBC, A[1;3], B[-3;5], C[3;1]. Najdi obecnou rovnici &dni
pricky S,.S;.. OWf, Ze je rovnobzna se stranoAB.

- Obecna rovnicefimky S,.Sye: Sic = Sac =[0:3-[23 =(-23 = n=(12)
rovnice: x+2y+c=0

' Dosadime bod,. [0;3]: 0+2B+c=0= c=-6

Rovnice stedni fficky S,.S;.: X+2y—-6=0.



- Smerovy vektor giimky (-2;1) je nasobek vektor® - A=(-4;2) = stedni fficka je
' rovnokEZna se stranodB.

Shrnuti: P¥i sestavovani rovniceffimky musime pouzivat vektory, které fidt této gimce.



