7.3.3 Vzajemna poloha parametricky vyjad fenych p fimek |

Predpoklady: 7302

Pedagogicka pozndmkaTato hodina neobsahujéils mnoho pikladi. Postup velkéasti
student je pongrné pomaly atasto nestihnou sgdat ani obsah této hodiny.
PovaZzuji to za firozené. Dosazovani bodlo rovnice, vypdet piiseiki, to jsou
vSechno postupy, které pouzivaji poprvé, a snagimalsy je opravdu provék
sami bez opisovani z tabule. DalSi hodiny pak grbudou jednodussi.

Parametrické vyjaéni gimky = ptimka je dana bodem a gravym vektorem= piSeme
p(Au)

A

p
X = A+tu,t OR (ke kazdému bodu n&imce se dostaneme z badlyposunutim o nasobek

vektoruu)

Jaké jsou moznosti pro vzajemnou polohu dvidmek v rovirg?
e rovnokEzné
e totozné
e ruznokezné

Kdy jsou p¥imky rovnobézné?

q
Y
piimky maji stejny sir smerovy vektor gimky p je nasobkem
smerového vektoru fimky g, tedy v = ku
(snmerové vektory nemusi byt stejné)
piimky nemaji Zadny spaiay bod paateini bod ani jedné zifmek nelezi na

druhé gimce

H PF. 1. Vytvor analogické tabulky pro zbyvajici &mozné vzajemné polohyimek
V roving.

Kdy jsou p¥imky totozné?



q
piimky maji stejny srér smerovy vektor gimky p je ndsobkem
sméroveho vektoru mky g, tedy v =ku
(snmerové vektory nemusi byt stejné)
piimky maji vSechny body spaleé paateini bod kazdé zifmek lezi na druhé
piimce
Kdy jsou p¥imky riaznobézné?
p
q
piimky nemaji stejny sum smerovy vektor gimky p neni nasobkem

sméroveho vektoru mky g, tedy v # ku

- piimky maji 1 spoleny bod

Pr. 2:  Navrhni postup, kterym rozhodnes o vzajemné pottvoel parametricky zadanych
piimek.

- Mame d¢ primky p(Au) aq(B;v).

plativ=ku ?
ANO NE

lezi bodA nafimceq ? riznokezky
ANO NE

totozné pimky rovnolEzky

Pedagogicka poznamkaDiagram postupu sestavujeme po chvilce spel@a tabuli. Je to
vSak spiSe kili zapisu nez kili tomu, Ze by studenti ati problémy
S pochopenim situace.
Ackoliv postup zji€ovani vzajemné polohy neni pro student§iobtizny, i
feSeni nasledujiciclriladi se objevi znéné problémy, které vSak spiSe souvisi
s tim, Ze studenti pletou body a vektory dohromaeéynaji gehled o tom, co
k ¢emu paiti a cocisla znamenaiji.



H PF. 3:  Uréi vzajemnou polohyitmek p(Au) aq(B;v), A[-13], u=(-12), B[1]],
‘ v =(2;-4). Pokud jsou imky riznokezné najdi jejich pisezik.

. Zjistime, zda jsou vektony av rovnolEzné:

(2-4)=k(-19 = 2T TKPk="2

| -4=2&k=>k=-2

. = primky jsou rovnobZné nebo totoZné> zjistime, zda bod leZi na pimceq
' Xx=1+2t

y=1-4

-1=1+2

3=1-4

parametrické vyjaieni gimky q:

Dosadime bodA[-1;3]:

2=2A=t=-1
2=—got=-1
; 2
. = bodA nelezi na imceq = primky p aq jsou rovnokzné

Pedagogicka poznamkaCést studerit samostat uréuje totoznost imek pomoci vektoru
B - A. Pokud je vektor rovnainy se snrovymi vektory obou fimek, jsou
piimKky totoZzné. Postup je to saniiepgne spravny a je dobre, kdyzZ jej studenti sami
objevi. Dosazovani do rovnicéimky je vyhodrjSi jenom kvili procviceni
postupu, ktery budoéastji potiebovat.

PF. 4:  Urgi vzajemnou polohyitmek p(Au) aq(B;v), A[-11], u=(3;1), B[10],
v =(-1-2). Pokud jsou fimky riznokzné najdi jejich pisesik.

- Zjistime, zda jsou vektory av rovnokEzné (na prvni pohled vidime, Ze nejsou, al&iove
: 1=K k=

to vypastem): (-1,-2)=k(3;) = —eT73

| 2=k=k=-2

. = primky jsou Giznok&zné = hledame piseik (bod, ktery lezi na obouimkach) =
- prisesik musi vyhovovat rovnicim obouimek

! trické vyj&eni: imk X=-1+3 .y x=1-t

| parametrické v ni: gimkap: imkag:

P Yl Y y=1+t pr q y=0-2t
- Prisetik vyhovuje ogma rovnicim:

P13 =1t . . . L

; - soustava dvou rovnic o jedné neznamé

C1+t=0-2

4t=2=t -1

; 1 =z obou rovnic vychazi jina hodnota parameétrs soustava nemi@seni
3=-lot=-=

! 3

' to ale neni moZné, pimky se musi protnout, protoZe nejsou rovno&zné
= rekde v postupu je chyba
' Spatré jsme zndili parametry, nerizeme v obou rovnicich pouZzit stejny paranetr



' Parametr j€islo, kterym nasobime smovy vektor, abychom se z ga@esniho bodu dostali
' tam, kam chceme. Na obrazku jedidze pokud se chceme dostat 24teznich bod: obou

- ptimek do pésesiku:

- » vektoru budeme nasobifislem \&tSim nez 1

i o vektorv budeme nasobitislem menSim nez 1

. = pro ozn&eni paramefr musime pouZzit dvriizna pismena.

- Jest jednou a té spravi:
E arametrické vyjaieni: gimka x=-1+3 rimka X
: ické v i ; | ;
EIO Yl p y=1+t pr q y=0-2s
- Prasetik vyhovuje oldma rovnicim:

- ~1+3=1-s
1+t=0-25
CA+s=2
Ct+2s=-1

- =>s=2-3
t+2(2—3)=—1

t+4-E=-1

 5=5

t=1

1 s=2-3=2-31=-1

- Dopatitame pisesik obou gimek z parametrického vyjéehi jedné z imek:
' X=-1+3=-1+ 3= 2
, Cy=1+t=1+1=2

- Mizeme si vysledek @¥it dosazenim do druhéimky:

x=1-s=1-(-0)=2 o _
; = prisetik ma sotiadnice P[2; 2]
y=0-2s=-2(-1)= 2

- soustava dvou rovnic o dvou nezndmych

p,t=1 = prisesik ma sotadnice P[2; 2]

g s=-1

Pedagogicka poznamkaChyba, ktera je v postupu, je veltaista. Pokud nechate studenty
postupovat samostatnvyhne se ji maximathpétina z nich. Jen velmi malgést
z nich pak chybu odhali, nema tedy cenilipdlouhocekat, jestli ji objevi nebo
ne.
DalSimi misty, kde budou studetéisto patebovat pomoc, je princip paani
praseiiku a hlave vypcatet soutadnic ptisetiku z jiz ugenych hodnot paramétr
Automati klidré povaZzuji hodnoty paramétza sowadnice piseiku a napisi

P[1-1].



X=-2+2t _x=4—4s
y=1-t ,tDR’q

PF. 5: Ur¢i vzajemnou polohyiimekp, q, p: X .
¥ &i vz4j u polohyipmekp, g, p y=-2+2ss0R
Pokud jsou imky riznokEzné najdi jejich prsesik.

1 Ur¢ime paateini body a srérové vektory:

! X=-2+2

;p. y=1-t tOR = Al-21, u=(2-1)

g X B[4;-2], u=(-4;2
S y=—2425s0R T [4-2], u=(-42)

Zjistime, zda jsou vektony av rovnolEzné:

2=-1k=k=-2

. = primky jsou rovnobZzné nebo totoznés> zjistime, zda bod lezi na pimceq

E arametrické vyjaigeni giimk X=4-4s

- ické v i @ .

L J Y - oo
' Dosadime bodA[-2;1] : 244

| 1=-2+2s

i 3

P —=6=-4s=>S=—

: 2

3=2sm 5=

! 2

' = bodA leZi na pimceq = primky p aq jsou totozné.

X=-2+2

Pr. 6: Najdi prisetiky piimekp, Yedchoziho fikladup: , O
P ajdi prisetiky primekp, q z predchoziho fikladup y=1-t tOR q

X=4-4s
y=-2+2s,s0R’
soustavy rovnic.

Pred vlastnim vyp&em odhadni, jak bude vypadaSeni

. Z reSeni pedchoziho fikladu vime, Ze fimky p, q jsou totozné= maji nekon&n¢ mnoho
- spol&nych bodi = pfi feSeni soustavy rovnic dojdeme k rovndsti O

' Spole&né body obouitmek vyhovuji oma rovnicim:

 2+2=4-4

1-t=-2+2>t=3-3

2+2(3-x)=4 %

| —2+6-45=4- &

- 0=0 = piimky p aq maji nekon&né mnoho spolénych bod:

P¥. 7: Petakova:
strana 107/cweni 30 a) b) d)

Shrnuti: Spole&né body dvou fimek vyhovuji rovnicim obouifmek.



