7.2.13  Vektorovy sou ¢in I

Predpoklady: 7212

V minulé hodirg jsme skoiili vzorcem pro vypdet vektorového sdiinu ze soeadnic
vektort axb = (azba -ap,ap,-apsab,-ab )

Jeden z nejhorSich vzdroa zapamatovant> naststi jsou v 8m urité pravidelnosti=
daji se najit §aké mnemotechnické paroky

IS
b, b, by b b
Sipka znamena soin ¢isel, které spojuje, Sipky dbjsou kladné, Sipky nahoru zaporag
axb=(a,b, -b,a;;ab ~ba;ab, -ba,)

ol

Pedagogicka poznamka#f¥i hodiné nechavam studenty samostatrapsat uz posledni
souadnici z gedchoziho satinu. Sowin s konkrétnimgisly pak studenti zkousi
pocitat sami. Obas se skomu pod# spaitat vektorovy sotin jako jedncaislo.
Pak nezbyva nez se vratit k tomu, Ze by kazdymit zakladni éekavéani toho,
jak bude vysledek vypadat, coZ kigact vektorového satinu znamena trojici
Cisel.

Tento zm@isob zapisu je vyhodisi nejen pro zapamatovani vzorce, ale i pro ¥gpo
vektorového satinu konkrétnich vektdr.

Spatteme vektorovy satinaxb vektorfi a=(1,2;-3) ab=(2;-3;0).
R

-3 0 2 -3
axb= (200~ (~3)(~3);(-3) 2- 011(-3) - 207) = (~9;-6:~7)

Poznamka: Pomicek pro zapis vektorového s je samoejme vic. Autor sam pouziva
tento a zda se mu, Ze studentini jen velmi malé potiZze s nim pracovat. Tim nijak
nevylwuje pouzivani jinych metod, sam jenom nabizi tesemu zda nejlepsi.

Pr. 1: Vypocti vektorovy sodin vektort:
a)a=(-213 b=(123 b)a=(12;3 b=(-2,13
c)a=(-2;31), b=(4;-6,-2)
Vysledky zkontroluj pomoci vlastnosti vektorovétaxsnu.

a)a=(-213 b=(123
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axb=(1B-323t (-3 -3 2 Dp=(- 39 )



b) a=(1,23 b=(-2,13

1 2 3 1 2
> X
2 17 37 2 1
Caxb=(23-31,3(-2- 03Ut A- P=( 3 9)

V prikladech a) a b) vySly navzdjem @pa vektory, protoZe jsme nasobili v obdipadech
- stejné vektory, ale v opaém pdadi.

0)a=(-231), b=(4-6-2)

2 3 1 -2 3

L oS

~axb= (3EG 2)- 1EG )1D4f( 3(-2(- 3% ap=( 0.0)

-V piikladu c) vy3el nulovy vektor, protoZe plaki=(-2)a = nasobime dva vektory, které
lezi na jedné iimce.

H PF. 2:  Zapi$ viechny vektory, kterou jsou kolmé zatoma vektoru =(2;0;1) a
‘ =(-115).

D2 0 1 2 0

-1 5 1

Cuxv=(006-1L1(- 3 - 512,20%(- IO p=(- & 11

- Podminku spluji i vS8echny dalsi vektory které jsou s vektoramv rovnolEzZné.
i = teSenim jsou viechny vektok(-1;-11;2) , kde k DR-{0} .

H . Najdi vektorc tak, aby byl kolmy na vektorg =(10;1) ab=(12;2) a platilo
‘ o=

VektorCJe kolmy na vektorya ab = je rovnolgZzny s vektorovym satinem €chto vektoii
' = spatu vektorovy sotin a pak ho vynasobim vhodnyislem, aby mil poZadovanou
i velikost.

- u=axb=(0R- 2,1 L,02 Mp=(- 2 L)

=z =
| :- ¢ =2= ¢=2(-2-12=(-4-2;9
o =(2)m= ¢ =(-2)(-2-19 = (42 )

Pedagogickd poznamkaHodinufidim tak, aby se na nasledujicittigbadu synchronizovala
tiéida tak 15 minut f&d koncem hodiny.



PF. 4:  Ur¢i obsah rovnokznikuABCD pokud plati:A[-1;-2;1, B[2;0;2], C[11-1].

- Obsah rovnolZnikuABCD miZeme utit jako velikost vektorového séinu vektoi, které je
- mozne umistit na jeho sousedni strany (vime z réihatiny. Jde o geometricky vyznam

 velikost vektorového seinu |w| =|u| V| Bina ).

i D C
LA T >B

Nejdrive ukime sowadnice vektat:

" u=B-A=(321)

v=C-B=(-11-3 sotradnice bodiD nezname, nefizeme ho uiit jako D - A
Uxv= (29~ 13- )-(- Y03 (- O p=(- Tisk

Velikost vektoru|uxv| = /(-7)" + & + 5 =/138= 11,7.

Pedagogicka pozndmkaNekteri studenti maji tendenci éovat plochu z obracené strany
rovnosti|w| =|u|jv|Bina , tedy utenim velikosti vektdru av a Ghlua .

PF. 5:  Uri obsah trojuhelnikBC pokud plati:A[-2;-2], B[3;-1], C[14]

Dva problémy:
: bcsing

-+ vektorovy sotiin urtuje obsah rovnatZniku, pro trojahelnik platiS =

spasteme vektorovy satin a jeho velikost vy&lime dwma.

-« vektorovy sotiin je uen pouze pro vektory v prostorujklad je vSak zadan v rown
(spaitat jit musi, protoZze smysl mé&)y pridame k sotadnicim bod tieti soutadnici
(vZdy stejnou, nejlépe nulovou).

B(dev prostoru:A[-2;-2;0], B[3;-1,0], C[1;4;(]

Vektory: b=B-A=(5,1;,0), c=C-A=(3;6;0)

' Vektorovy sodin: bxc = (1~ 6(0;033- 015,516 8)i=( 0;0;3
Velikost vektorového sasinu: [bxc| =+/0% + 0? + 27° = 27

_|bxq _27

' Obsah trojuhelnikus="—-1=7=135

' Trojthelnik ma obsah 13,5.

Pr. 6: Petakova:
strana 103/cveni 46 b)
strana 103/cveni 47 a)
strana 103/cveni 48 c)
strana 103/c¥eni 50
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Shrnuti:



