7.2.10 Skalarni sou ¢in IV
Doké&Zzeme, Ze vysky v trojuhelniku se protinaji v jgnom bodk.
Ozn&ime si pfisetik vySekv, a v, jako bod C
P.

Ziskame tak vektoryi= A-P,v=B-P a
w=C-P.

A
Pr. 1. Ur¢i pomoci vektol u, v, w vektory: A-C, B-AaC-B.

b-a

a
Analogicky plati: A—-C=u-w,
B-A=v-uaC-B=w-v.

Ptimky PA aPC jsou vy3ky v trojuhelnikdBC proto plati:

« PAje kolmanaC = u(w-v)=0 = uw-uv=0

« PCjekolmanatB = w(v-u)=0 = w-wu=0
DokazujemePB je kolma naAC. Trik: S&teme rovnostiuw—-uv =0 a w—-wu =0:
uw-uv+ww-wu=0 wv—-uv=0
v(w-u)=0 = PBje kolma naAC = bodP je i prisesikem vy3kyy, s vySkamiv, a\v,.
Vektorové odvozeni kosinove &ty:

V trojuhelnikuABC si ozn&ime: C
e C-A=v
e B-A=u

plati tedy iC-B=v-u.

A T »B
Vyjadiime si druhou mocninu vektor@ - B : |v—u|2 :|u|2 +|v|2—2uv (tuto rovnost jsme
pouzivali g dtikazu vzorce pro skalarni sba).
z - . 2 2 2 2 2

skalarni sotin: uv =|u||v|cosa. = [v—u|" =|u|” +|v|" = 2uv =|u|"+|v|"~ 2u||v| cosx
V¢éta je dokazana,iphledrjSi bude dkaz, kdyz velikosti vektdr napiSeme jako velikosti
v=uf =[uf M- 2JulM cosa

a®> =c® +b’*-2EhH cosy
Pomaoci vektom sereSi i fyzikalni priklady z praxe:
Na strog tovarni haly jsou zabudovany dva haky ve vzdaled@s5 m od sebe. Na jednom
z haki je zawSeno lano dlouhé 8,5 m, na druhém lano dlouhé Stnékonce obou lan jsou

spojeny a v tomto misje za¥Sena kladka. Jakou maximalni hmotnogZenmit gedmst
zawsSeny na kladku, pokud maji ®ana nosnost 10 t?

stran:

1



Pi. 2: Nakresli schématicky kéek situace. Bod, ve kterém je 2aeno delSi lano ozoa@,
bod za¥Seni druhého lanB, bod ve kterym jsou lana spojena oz@a Navrhni
umiseni sodadné soustavy, které by utdlo nasledujici vypoet.

P¥. 3:  Urgi soudadnice bod A, B, C.

| A[0;0] - bod je shodny s étkem soustavy 2207 %

o

X
souradnic & \P B
B[10,5;d - bod leZi na ose 10,5 m od - L5
boduA (a tedy i od p&atku) ’ i

C

| Yy

» Ur¢ime Uhela pomoci kosinovédty:

; 2 2 _ .2 2 >

icoscr:b+C a_85+105 §:0,49:>a: 28 4

! 2bc 2[8,510,5

. cosa—H:>|AP|—|AC| cosr= 8,6lcos284 7
.+ sina= ||A || = |CP| =|AC| sina = 8,57sin 28
= C[7,54
X u=v+w
a kp B vektor u je soktem vektofi vaw
A v=k(C-A)
8,5 vektorv je rovnolZny s vektorenC — A
@<\ w=I(C-B)
2 )/ vektorw je rovnolgzny s vektorenC - B

P¥. 4: Uréi souradnice vektar C—- A, C-B au.

C-A=(7,5;4) C-B=(-3;4) u=(0;x)  xje maximalni hmotnost
Dosadime do rovnice =v+w: u=k(C-A)+I(C-B)
. . 7,%-3=0
Dosadime saadnice:(0;x) =k(7,5;4) +1 (- 3;9 Ziskavame soustavu4k 4 =x
o ) 6 6 28 _
Z prvni rovnice dosadime do druhé=—I| = 4E5—=1+4 =x —| =x
15 15 5
| :g :E%:i
28 1528 14
Ur¢ime velikosti vektal v aw:
17 25
=k 2! - Bl =>Xg= 47
M=pe-A=2Xes= 1 jui=fjc-g=2s= 2
Nosnost obou lan je 10 tus
17 25 -
V| =Z-x<10=x< 16,5 W ==-x<10=> x< 11,2
28 28

= hmotnost pedmétu musi vyhovovat §isrejSi podmince= na kladku je mozné zasit
maximalre 11,2 tuny.



