7.2.7 Skalarni sou ¢in |

Vzpominka: Velikost vektor{u| =/u? +u? .
U’ =ut =(u;u,) dugsu,) =u2+ui=up +uy,
Jak by vypadal vzorec pro st dvou fiznych vektod u=(u;u,), v=(v;V,)?
uly =(u;u,) fvyv,) =uy,+uy,
= Velky rozdil oproti nasobeni dvouéisel. Vynasobenim dvoisel ziskame ot ¢islo,
ale vynasobenim dvou vektai, ziskdvametislo, tedy réco Uplné jiného.
Skalarni sotin dvou vektod u=(u;u,), v=(v;V,) v roving je &islo wy, +u,v,.
Skalarni sotin dvou vektod u =(u,;u,;u,), v=(V;V,;V,;) v prostoru jeislo
ulvl + u2v2 + u3v3'
H Pi. 1:  Urci skalarni sotin vektorti ulv:
‘ a)u=(L2;3 av=(3;3;3 byu=(123 av=(33-3

Q) uv=(123[333=03 23 B3 8 6 9 !
' b) uEV:(l;Z;3)EQ3;3;—C): I3 213 BJ— )3: 3 6 8
Pr. 2: U kazdé z nasledujicich dvojic vekiiorypccti skalarni sotin a n&rtni obrazek. Pro

vSechny vektory vol umi&hi v patatku soustavy sdgadnic.
a)u=(4;3),v=(34) b)u=(43), v=(0;5) c) u=(4;3), v=(-3;4)

a)u=(4;3), v=(3;4) b) u=(4;3), v=(0;5)
uly =(4;3)[{3;4) = 433+ 34 2. ulv=(4;3){0;5 = 400+ 315 1
c) u=(43), v=(-3;4)
ulv=(4,3){-3;4) = 4f- 3+ 34 (
VSechny nasobené vektoryin stejnou velikost, festo se jejich skalarni nasobky lis$.

Zrejme skalarni sotin krome velikosti vektofi zavisi i na Uhlu, ktery vektory sviraji. O uhlu,
ktery sviraji vektory jsme jeShemluvili. Co to vlasté je?

P¥. 3:  Uhel, ktery sviraji dva vektory je zaveden takto:
“Maji-li dva vektoryu, v umiseni OU, OV, nazyva se velikost konvexniho uhlu
UQV uhel ¢ vektori u, v. Jsou-li gimky OU, OV navzajem kolmé&ijkame, Ze i
vektoryOU, OV jsou navzajem kolmé."
Nakresli obrazek zachycuijici situaci popisovanalefinici. Jakych hodnot fize

dosahnout uhel, ktery sviraji dva vektory? Jakyatinot mize dosahnout odchylka
dvou gimek?

pro uhelg dvou vektod plati: 0s ¢ <77 pro odchylkua ptimek plati:0< a <

NN



Jsou dany vektory, v takové, Ze platifv| = 2|u| . Vyznas moZznou polohuichto
vektorii pokud pro Uhelp, ktery sviraji plati:

a)$=0 b)0<¢<’5’ c)¢=’5’ dyg=r

Jsou dany dva vektory (o velikosti|u|) av (o velikosti|v|), které sviraji tGhep

(0<g< g). Urc¢i souradnice &chto vektod v kartézské soustayjejiz osax je

rovnolkEzna se s@rem vektoruw.
Nakresli né&rtek situace, umishi obou vektoi vol tak, aby jejich p&atesni body

lezely v pa&atku soustavy saadnic. Pomoci velikosti obou vekioju|, |v| a

velikosti Uhlu g vyjadri jejich sodadnice. Poté odwbvzorec pro vyznam
skalarniho satinu.

Ul =uy, +uy, =(|u/;0)[f|v| cosp M sing) =|ul[v] cop+ G sis

Pro skalarni satin dvou vektod u, v plati: uv = |ul|v|cosg

Pedagogicka poznamkaStudenti ¥tSinou nakresli obrazek, aletovani sosadnic jim

Pr. 6:

nejde. Sotadnice vektorw jim proto ukazuji docela brzo.
Rozhodni, kdy je skalarni séin vektor u, v roven nule.

- ze vzorceuv =|u||v|cosp vyplyva, Ze skalarni sdin vektori je nulovy:

Pr. 7:

pokud je jeden z vektbmulovy (ma nulovou délku)
pokud jsou na sebe vektory kolmé.
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