7.2.6 Pogéitani s vektory

Predpoklady: 7204, 7205

Pedagogicka poznamkaV této hodig se neprobira nova latka. Jde o proewi a kkteré
aplikace pedchozich hodin. Rozho#oporuguji nevynechavat.

Pedagogicka poznamka#fxiklady v této hodia vyZzaduji modré randy z predchozich
hodin. Pokud s nimi studenti maji problémy,ijebia nasaditdakou formu
donuceni nebo budou ve Skole az do konce analytjekénetrie zbytni.

H PF. 1:  Jsou dany body\[-1;3], B[2;1] a C[5;-2] . Rozhodni, zda tytditbody leZi
v piimce.

Pokud body leZi vigmce tak plati{C - A) =k(B-A).
(c-A)=(5-(-0i-2-3=(6-9
(5-A=(-(-)1-9=(3-2

- Dosadime(6;5)=k(3-2 =
6=3k=k=2 -5=k[{-2)=k =g = pro kazdou sa@dnici ziskavame jing =

Vektor (C - A) neni nasobkem vektoftB—~ A) = bodyA, B aC nelezi v pimce.

PF. 2:  Jsou dany bodyA[-1;3, B[2;1]. Ursi hodnotu parametru tak, aby bodD[x; 2]
leZel na pimceAB.

- Pokud body lezi vigmce, tak plati{D - A) =k(B-A).
(D-A)=(x-(-1);2-3=(x+1-)
(B-A)=(2-(-9):1-3=(3-2

- Dosadime:

C(x+15-1)=k(3-2

: x+1= 3k

= Soustava rovnic: —1:k[q—2):k=%

Dosadime do prvni rovnicex+1= 3k = SB;—

X+1:§ X:l
! 2 2

' Bod D musi mit sotadnice D[0,5;3].

H PF. 3:  Jsou dany bodyA[-9;1], B[9;-5] a C[6;7].
H a) Dokaz, Ze bod#, B aC tvaii trojuhelnik.



b) Ur¢i souwradnice stedi stran trojuhelnik&BC.
c) Urci délky stran trojuhelnik&BC.
d) Urti souradnice #Zist trojuhelnikaABC.

a) Dokaz, ze bodyA, B a C tvori trojuhelnik.

' BodyA, B, C tvoii trojuhelnik, pokud nelezi na jedn&impce = pokud vektoryB- A a
. C - A nejsou rovnokZné.

 B-A=(18-6)

- C-A=(156)

- Pro rovnolZné vektory plati, Ze jeden je nasobek druhého:
 (18-6)=k(15;§ = k_E_E k="8-_1

! 15 5 6

Vektory nejsou rovnaizné = bodyA, B aC tvori trojuhelnik.
' b) Uréi souradnice steda stran trojuhelnika ABC.

S, = A+B { 9+9_1+(‘5)}=[0;_2], SAC:A+C:[—9+6_1+ 7}:[__’;4}

2 2 2 2 2 2
i A+C [9+6 -5+7] [15
! = = X :_'1
se= 20 2R 2]

c) Ur¢i délky stran trojuhelnika ABC.

1AB=y(n-a)" +(0,-a;)" =y(9-[-d])" +(-5- 9" =/360= &1
|acl=la-a) +(c.-a) = (6-[-9)" +(7-¥" = V261 ¥ 2
1B0|=(e )"+ (c.by) = {6-9)"+(7-[-9] =153 4T

A4

C Tezist trOJuheInlku se nachdzi v jedrrétire téZnice = pro
bodT plati: T =S, +%(C ~S.)

Podobs: T =S, +:—13(B—SAC) neboT =S, +%(A—SBC)

A Sas
' Spasitame bodT jako T =S, +§(C ~S.g)!

(C-S.)=(6:9

§T=SAB+%(C—SAB )=[0;-2] += 69 [21

éKontroIa:
é(B_Sm)_GOS;g
T= SAC+3 (B-Sx)=[- 154]+ (10,5- 9=[ 2]



vrcholit A[a;;a,], B[b;b,], Clc;c,].

- Zopakujeme fedchozi postup, tentokrat s pismeny méssel.

v

1

T=8, +5(C-Sy)

Ss ={—al+bl;—a2+b2}

(C-Sy) =[cl;c2]—[

2 2

a1+b1.a2+b2}:(201_a1_b1. 2C2_a2_b2j

2 2 2 ’ 2

T =SAB+%(C—SAB)=[a1+b1;a2+b2}+}(201_a1_b1' Zcz_az_szz

2 2 3 2 2

{a1+bi+zc1_a1_b1.az+b2+ 2C2_a2_b2}:

2 6 2 6

6 6

:|:3a1+3)1+ X,—a,-b, 3,* D+ Z:z_az_bz}:

{261+2b1+ X, 28,+D,+ Zz}_[aﬁbﬁcl. a2+bz+cz}

6 6 3 3

T:[%+b1+01.az+bz+cz

3 : 3 } - vztah nezavisi na vrcholu, ze kterého vedetneiti =

- dokazali jsme, ZesEnice trojuhelniku se protinaji v jednom bod

Casto se pouziva symbolicky zép‘l’s;%(A+ B+C)

PF. 5:  Jsou dany body bod#[2;-2;1, B[5;2;] aC[15;].
a) Uk zbyvajici vrchokitverceABCD.
b) Urci délku stranytverceABCD
c¢) Urgi vrcholy krychleABCDEFGH. Vektor E—- A mé& sndr shodny s osor
d) Urti souradnice stedu krychle a gedu sény BCFG.
e) Ozngime vektoryu=B-A, v=D-A aw=E-A. Vyjadii pomoci tchto
vektori vektory S,; —C, S;c — S

+a) Uréi zbyvaijici vrchol ¢tverce ABCD.

DE C Z obrazku je ejmé, Ze plati:
D=C+(A-B)=A+(C-B)

D= C+(A— B) :[1;5;]] +(—3;— 4;(:) :[— 2;]_;]]_

kontrola:

D=A+(C-B)=[2-2]+(-43,0=[- 2L}

A B

- b) Uréi délku strany ¢tverce ABCD

“a=|g={n-a) +(0,-a) +(b,-a) = |(5-2) (2-[-4) +(+ )=

re

| c) Uréi vrcholy krychle ABCDEFGH. Vektor E- A ma snér shodny s osowez.



- smér osyz (0;0;)

Vektor E - A musi mit velikost 5> E-A=(0;0;5)

- Dopaiteme vrcholy:
E=A+(E-A)=[2-2]+(0,0,9=[ 2- 2}
F=B+(E-A)=[521+(0;0;9=[ 5/2;§
 G=C+(E-A)=[15]+(0;0,9=] 15§

H= D+(E-A)=[-211]+(0,0;9=[- 2,1}

- d) Urei soHLu“ﬂadnice stedu krychl(e; a stedu sény BCFG.

D1 C

.
>

A B
- Z obrazku je vidt, Ze platl':SzA+%(B—A)+—;(E—A)+—;(C—B)
S:[2;—2;J]+%(3;4;C)+%( O;O;$+—;(— 43p=[ 15153

g G

A B
' Z obrazku je vidt, Ze plati:S = B+%(C -B) +—;(E— A)
s=[5;2;]]+%(—4;3;<)+—;( 0;0;5=[ 3;3,5; 3]t

e) Ozna&ime vektory u=B-A, v=D-A aw=E-A. Vyjad¥i pomoci ®chto vektori
- vektory S,z -C, §c — S



EA F
. Ca s . 1
Z obrazku je vidt, Ze plati:S,; ~-C=-=-u-v
w 2
D B C
Vv at
A U Sas B
H G
Ser
= >"F
Z obrazku je vidt, Ze plati:
1 1
-S; =-uU-W+=v
w She ~ S T3 >
D C
Vv
Sec
:V
A u B

Pr. 6: Petakova:
strana 100/c¥eni 12
strana 100/cveni 14
strana 101/c¥eni 22
strana 101/cveni 23

Shrnuti:



