7.2.4 Nasobeni vektoru ¢islem

Predpoklady: 7203

Tentokrat zaneme hned definici.
Nasobek nulového vektotiislemk je nulovy vektor.

Nasobek nenulového vektow= B - A ¢islemk je vektorC — A, piicemzC je
bod, pro ktery plati:

" |acl=|]Ag

e je-li k=0 lezi bodC na polopimceAB, je-li k<0, lezi bodC na
polopgiimce opané k polopimceAB.
Vektor C — A ozn&ujeme symbolenku .

Velmi podobné definici stejnolehlostt bodC je stejnolehly s bode ve stejnolehlosti
H(AK).

Pr. 1: Je dan vektou = B- A. Sestroj graficky vektory:
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Jest zbyva dokazat, Ze vysledny vektor nezavisi nadvothisténi vektoruu. Dikaz
vyuzivajici posunutiigskaime.

Jaké budou sdadnice vektorwku ?
Pomoci stejnolehlosti se daji odvodity:

Pro kazdy vektou = (ul;uz) v rovirg a pro kazdé realnéslok plati:

ku = (kuy; ku,).

Pro kazdy vektou = (u,;u,;u;) v prostoru a pro kazdé realtiélo k plati:
ku = (ku;; ku,; kuy) .

H Pr. 2:  Je dan vektou =(1;2;-3). Uri souradnice vekta:
a) 2u b) —=3u c) V2

;a)2U=2(1;2;—5)=(ﬂl;ﬂ2;2[]—B:( 2:4 ¥
b) -3u=-3(L2-3=(-30- 312; - B=(- 3 6
EC)x/im=\/§(1;2;—3)=(f251{212\-/_2[1— B=(V 2 z8)

Pedagogicka poznamkaStejre jako u gitani doporduji studenim psat zkraceny zapis
takto: 2u=2(12;-3 =( 2;4+ §.

Pr. 3: Dopli vétu s pravidly:
Pro kazdé dva vektony av a kazda d¥ cislak, | plati:

a) O = b) (1) = o)k (lu) =

d) k(u+v)= e)(k+1)u=
'a) Omi=o0 b) (-1) [ =-u ok(lu)=(k)u
(d) k(u+v)=kutky e) (k+1)u=ku+Iu

Plati pravidla, kterd zname z nasobeni realdysbl = pii nasobeni vektdarbudeme moci
postupovat tak, jak jsme zvykli.

PF. 4: Jsou dany vektoryi =(1;,-3;1) av=(2;2;-1). Urci vektor w=2u-3v.

we2u-v=21-33- {22 )= ([ 23 ap & ) B2 ))-
=(-4;-12;9

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je moZzné&eSit i postup# urcenim nasobk a pak
jejich sowtu.

Pedagogicka poznamkaPokud zainam s touto hodinouwhem vywovaci hodiny, kterou
jsem na z&tku wnoval velikosti vektoru, kafim ekvivalentem fikladu 4 a dalSi
hodinu zg&inam gikladem 4.



Vektorw jsme ziskali jako sdet nasobi vektort u av, fikame, Ze vektow je linearni
kombinaci vektori u av.

Jsou dany vektory u;;u,;...;u, arealnacisla a;;a,;...;a,. Vektor v=au, +au,+..+a,u,
se nazyva linearni kombinace vektal u;;u,;...;u,. Realnaéisla a;; a,;...;a, nazyvame
koeficienty této linearni kombinace.

Pr. 5: V prikladu 4 byl hledany vektaw jako linearni kombinace vekiou av uréen
vztahemw = 2u — 3v. Urci koeficienty této linearni kombinacesgslo n.

- w=2u-3v = vektorw je linearni kombinaci dvou vekioe= n=2
E ] vy = 2u-3yv ) 3

- srovname vztahy: = a=2,a=-

: yv = alul + a2""2 a1 a2

Pedagogicka poznamka.Jako vzdy v podobnychiladech i tady maji studenti n&pgi
problémy s urenimgislan.

Pr.6: Jsou dany vektory =(-1,2;4) a b=(2;1;1). Rozhodni zda vektory:

a) u=(-5;5,1) b) v=(13;3
jsou linearni kombinaci vektbi, b. Pokud ano, ér koeficienty této linearni
kombinace.

- a) u=(-5;5;11)

pokud je vektou linearni kombinaci vektéra, b musi platit:
- u=ka+lb - protoZze vektory majiitsouradnice, jde o soustavii tovnic (pro kazdou

. u, =ka, +1Ib,

- souradnici jedna) pro dvneznamé (hledané koeficierkyl): u, =ka, +1b,

' u, =ka, +1b,
-5=k(-1)+I 2

 Dosadime samdnice:5=k 2+ 1

, 11=k[#A+I[1

- Odetteme druhou rovnici odtti:

' 11-5= & - X+ -|

6=2k=k=3

Z druhé rovnice doptamel: 5=3[2+| =1 =-1

. Dosadime do prvni rovnice a zkontrolujeme zda vyjde
-5=3(-1)+(-)rp=-

- Soustava mé&eseni= vektoru je linearni kombinaci vektra, b: u=3a-b
b) v=(13;3

. pokud je vektowr linearni kombinaci vektéra, b musi platit:



- v=ka+lb - protoZe vektory majiitsouradnice, jde o soustavti tovnic (pro kazdou

| v, =ka, +1b;

souadnici jedna) pro dvneznamé (hledané koeficierkyl): v, =ka, +1b,
v, = ka, +1b,

1=k(-1)+I2

- Dosadime saadnice:3=k 2+ [1

| 3=k@+I01

. Odetteme druhou rovnici odti:

0 3-3=4&k- X+ -

' 0=2k=k=0

- Z druhé rovnice dopgtamel: 3=02+| =1=3
- Dosadime do prvni rovnice a zkontrolujeme zda vyjde
' 1=0(-1) + 3= € - rovnost neplati= soustava nemieseni= vektorv neni linearni

" kombinaci vektak a, b.

Co ziskame, kdyz budemeldt nasobky vektoru (fakticky linearni kombinace z jednoho

vektoru)?

~
Ziskdme nasobky tohoto vektoru. VSechny tyto veklezi na stejnéifimce (maji stejny
nebo opany sner). =
Dva vektory lezi na stejné&imce (jsou rovnok¥né), pra¥ kdyz je jeden
nasobkem druhého.
(to neni Zadna vyznamnétsa, ale budeme fiasto pouZzivat)

Ted’ miZzeme Wit vektor, ktery bude mit dity smér a potebnou velikost.

Pr. 7.  Najdi vektorv, ktery je rovnobzny s vektorenmu = (3; 4) a jehoz velikost je 1.

. Dvé moznosti jak fiklad vyresSit:

1. Sestaveni podminek pro sd@dnice vektoru v = (vi;v,)

vektorv je rovnolgzny s vektorenu = vektorv je nasobek vektoru = v =ku
- v sodadnicich:v, =ku, , v, =ku,

zatim dw& rovnice proii neznamé= potrebujeme je$tjednu rovnici.

- podminka: velikost je 1= |v|=4/\f +Vv; =1.
' Mame ti rovnice pro ti nezndmé. Viesit by to Slo, ale neni to moc komfortni.

- 2. Vyuziti velikosti vektoru u.

- Spasitame velikost vektoru: |u| = \/uf +ul = J32+4%2=5
. Vektorv ma mit velikost 1= musi byt Skrat menst



plati: v=ku, kdekD{—E;—l}
; 55

i 1 1 3 4 1 1 34
w=mgu=—gEa=(- 2] w=gu=gs9=( 1)

Pedagogickd poznamkaSluSny chaos fizete veitidé vyvolat pokud ukazete na tabuli, Zze
vektorv ma byt gtkrat mensi, existuji tedy dweSeni prok D{—é;—é} a napiSete

v, = aV, =. Nektefi studenti se festanou orientovat, ze nejde o slozky, ale o celé
vektory a totéls zpanikai.

Pr. 8: Najdi vektorw, ktery je rovnobzny s vektorenu = (3; 4) a jehoz velikost je 10.

- Spasitame velikost vektoru: |u| = \/uf +ul = J32+4%2=5

Vektorw ma mit velikost 16= musi byt 2krat #tSi
- w=2u=2(34=(6:9

Méame dva vektory, b v roving. Co ziskame, kdyZ budeme vyééiejich vSechny mozné
linearni kombinace?

Ziskame vSechny vektory v rowin

Co vlast’ znamen4, Ze vektorma sotiadniceu = (u;;u,) ?



________________________________________________________________________

Souadnice vektoru jsou vlastrkoeficienty linearni kombinace, kterou sestaviergd vektor
pomoci jednotkovych vektbrve snérech sosadnych os.

Pr. 9: Petakova:
strana 99/cyeni 5
strana 100/cveni 8
strana 100/c¥eni 9
strana 100/cveni 10

Shrnuti:  Pfi nasobeni vektortislem se réni jeho velikost= navzjem rovnoZné
vektory jsou svymi nasobky.



