7.2.2 Séitani vektor U

Predpoklady: 7201

Pedagogicka pozndmkasStudenti ¥tSinou neciti pdebu postupovatipdefinici sitani
vektor (obecr pii zavadni jakékoliv operace) tak striktnjak vyZaduje
matematika. Upozduiji je tedy na z&tku hodiny, Ze se jim bude opatrnost
matematik zdat gehnana, ale Ze timto #gobem se v matematice zkratka
pracuje.

Mame uz zavedenou mnozinu vekiored’ potrebujeme tjaké operace. (stajrjsme si
v prvnim ra@nika zavedli mnozinu racionalnictisel a pak si pro ni zadefinovatiigani
zlomki)

S¢itani vektori
zname z fyziky, pomoci rovnébniku sil nebo skladanim vekfora sebe

PF. 1: Jsou dany vektory =(3;2) av=(-13). Zakresli oba vektory a tirgraficky jejich

souet (vektoru +v). Najdi vztah, ktery by umoznil &it jejich sowet paetn
pomoci soiadnic.
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' Soutadnice vektorwi +v: (2;5)
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 Zda se, Ze platio +V = (uy;u,) + (v, v,) = (U +v U +vy)
Owetime vztah pro nade vektory:+v =(3;2)+(-1,3 =( 3[-1:2 :):( 2;%
Pedagogicka poznamkaZzapisy (u;; u,) +(vy;v,) = (u,+Vv;u,+Vv,) pouzivam schvai

Snazim se tim posilovat vniméani veKigako uspdadanych dvojic€isel., slabsi
studenti maji tendenci ¢lsloZzky separovat a vnimat zuWas

Trochu exaktsji:



Souet vektofi u=B-A av=C-B jevektoru+v=C-A.
C

utv

A

Tato definice (v podstatskladani vektar za sebe) plati vzdy, nebpro kazdy vektor

v muzeme zvolit takové umi&ti, aby konény bod vektorw byl patatetnim bodem vektoru
V.

Pro kazdé dva vektory = (u;u,) av=(v;v,) plati
u+v=(u;u,)+(vyv,) =(u+vu,+v,).
Pro kazdé dva vektory = (u,;u,;u;) av=(v;Vv,;V,) plati

U+V = (U Uy Uy) + (Vi Vi V) = (Ut ViU +vsu v ).

Pr.2: (BONUS) Dokaz pomoci seéadnic bod predchozi tvrzeni pro séadnice sottu
vektort.

Stai pro jednu ze sdadnic:
u=B-A=u=b-g v=C-B=v,=c b
w=u+v=C-A=w =c,-a =c,—b+b—a,=v +u,

Jaké madtani vektot vlastnosti?
* je komutativni= pro kazdé dva vektony, v plati u+v=v+u.
- je asociativni= pro kazdéit vektoryu, v, w plati (u+v)+w=u+(v+w).

Oboji je mozné dokazat ze sadnic i obrazkem.
Scitani vektoti je komutativni Scitani vektoti je asociativni

u+v+w
u+v




Vektor ugeny nulovou orientovanou Udeu se nazyvaulovy vektor a
oznauje seo.

Jeliu=B-A, nazyva se vektoA- B opany vektor k vektorw a oznéuje se
-u.

Pr. 3: Dopli nasledujici wty:
a) Pro kazdy vektau plati u+o=
b) Pro kazdy vektou plati u+(-u) =

- @) Pro kazdy vektau platiu+o=u
' b) Pro kazdy vektou plati u+(-u)=0
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Pr. 4: Ur¢i v roving sodadnice vektat:
a) o b) —u (pokud platiu =(u;u,))

a) 0=(0;0)
b) —u=(-u;-u,) (pokud platiu=(u;u,))

u

v

Podobg v prostoru:

0=(0;0;0)

~u =(~u;-u,;-U,) (pokud platiu = (u,;u,;u,))
Stejre jako [ seitani¢isel plati:v+(-u) =v-u.

PF.5:  Jsou dany vektory =(-1,2;3) av=(3;-2;2). Vypccti jejich sowet a rozdily.

~1,2;3+(3-29=(-# 32[- 2 ;3 p=( 20}

+v=(
u—v=(—1;2;3)—(3;—2;2):(—1— 32[- b3 )2=(— 4; 4):
—u=(

3-29-(-123=(3[-1r2 22 p( 4 4.

' Podle @gekavani jsou vektoryi—v av-u navzajem opmé.

Pedagogicka pozndmkaPokud se studenti snazi zkratit zapis dofajigim opét
v-u=(3-22)-(-123=( 4+ 4 ). Odeitani jednotlivych slozek zvladnou
snadno z pati a budou mit lepSiighled o tom, jak k s@soudadnice pat.



Pr. 6: Na obrazku jsou nakresleny vektaryv. Nakresli do obrazku vektor—u.

PF. 7:  Vyjadii pomoci vektoit u av vektorw. Vysledek zdvodni.

' Porovnanim sigdchozim obrazkem vidime, Ze plat=v-u.

- Davody:

- vektoryu aw tvoii rovnokEznik sil s vyslednicy.

L Vyrazw=V-—U mizZeme upravit n¥ =u+w.

"« z obrazku je vidt, Ze vektow ma i vyznam zrény vektoruu na vektorv.

Pedagogicka pozndmka\ekteti studenti nakresli vektor—u ihned zfisobem pouzitym
v prikladé 7, pro & nema tentofifklad valny vyznam. Je jich vS8ak minimum.
Predchozi dva fiklady povazuji za uzitaé. Studenti se s nimasto setkavaiji, ale
mnohdy jim nejsou iflis jasné.



Pr. 8: Je dan pravidelny SestithelMBCDEF. Ozn& u=C-A,v=B-D aw=F -B.
Urci vektoru+v+w.

- Z obrazku je ¥ejmé, Ze jinym moznym umistim vektoruu je orientovana Uska FD
I > u+tv+w=0

Pedagogicka poznamka\ejvetsi problém dla studenim pri feSeni pikladu spravné
vyznaeni snéru vektofi (kresli Sipky obrace).

Pf. 9: Petakova:
strana 100/cveni 13
strana 101/c¥eni 22

Shrnuti: Souadnice sottu vektoii ziskame jako sa@et sodtadnic gitanych vektoi.



