7.2.1 Vektory

Predpoklady: 7104

Nekteré fyzikalni vekkiny (nagiklad rychlost, sila) maji dvcharakteristiky:
» velikost
* SNYr

Jak je znazornit, jedng@slo (jako napiklad pro hmotnosm=55kg) nesti?

Orientovana Us&ka: Us&ka s vyznagenym pa@ateinim a koncovym bodem (ozteny
Sipkou)
B

A
Na obrazku je orientovana ke AB

» velikost: délka orientované (Sey
* SNMEr: sEr orientované usky

nulové orientované Uuséky — paiateEni bod splyva s koncovyms> nulova velikost

orientovana usi&a obsahuje vic informaci nez jenom velikost &rsmcuje i umiséni =
nenulovy vektor u je mnoZina vSech orientovanych &sle, které maji stejnou
velikost a stejny s
nulovy vektor je mnozina vSech nulovych sk

Dodatek: Podobr zavadime: racionalgislo je mnoZzina vSech zlorakkteré je mozné

zkrétit do stejného zakladniho tvarg (=£' -20_- 14).
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Vektor zapisujeme dvna zpisoby: téné malé pismena, nebo malé pismeno se Sipkou
PF. 1: Rozhodni, které z orientovanych dek na obrazku tud stejné vektory. Kolik

raznych vektoi je na obrazku znaza¥no?
N L

oV

- vektoru — orientované Usky AB, EF
. vektorv — orientované usky |J, CD



. vektorw — orientovand us&a LK
' vektorx — orientovana UskaHG
- vektory — orientovana ug&aMN
. = sedm orientovanych G8sk znzaiuje pouze # raznych vekto#

Libovolnou Uséku, ktera ukuje vektoru nazyvameumisténi vektoru u.
u predchoziho fkladutikame:

» orientované usiky AB, EF jsou umistnim vektoruu

e umise&nim vektorux je orientovana uskaHG

e apod.

PF. 2:  V roving je dan vektou orientovanou tskou AB (A[1;2], B[3;3)). Zakresli do
obrazku umisini vektoru:
a) orientovanou Ugkou AB b) orientovanou Uskou CD, pokud C[-1;3]

c) orientovanou Gstou EF, pokud F [1,-1]
d) orientovanou tsou GH, pokud G[0;0]

PF. 3: Rozhodni, kolik¢isel je poteba v rovig k urceni:
a) orientované usky b) vektoru

- Orientovana Usia je utenadctyimi &isly. DVé &isla utuji sotadnice psateiniho bodu a
- dve ¢isla uguji sodradnice koncoveého bodu.

- KdyZz jsme kreslili obrazek kifkladu 4, vSechny umisii vektoru jsme kreslili podle jednoho
+ z krajnich bod tak, aby Sipka znamenala posun & dule doprava a jedno pole nahoru.

- = vektor charakterizuji v rovin & dvé &isla posun ve vodorovném a posun ve svislém

- sméru = mohli bychom psatu =(2;1)



Postreh: Cisla charakterizujici vektar z predchoziho fikladu se shoduiji se s@gnicemi
boduH orientované usky GH (Use€ky, ktera zéina v p&atku soustavy sdadnic).

PF. 4:  Orientovana Us&aAB je dana bodyA[a;a,] a B[b;b,]. Ui vektor ugeny touto
orientovanou Us&ou.

- Vektor charakterizuji dvéisla, ktera popisuiji, jak jsme se posunuli z bAdio boduB.
- Tento posun odpovida roziiih sodadnich —a, ab, -a,.

Zkusime zda nas odhad odpovida reaiprikladu 4.

. orientovana usia AB:

. » b —a =3-1=2(ve vodorovném simu se pohybujeme o dy

* b,—-a,=3-2=1(ve svisléem srru se pohybujeme o jedna).

- Zda se, Ze vzorce funguiji.

Jde néS vzorec odvodit i jinak, vice matematicky?

Vezmeme d¥ umisgéni AB aCD vektoruu na dvou éiznych rovnokznych gimkach.
Orientované us&ky AB aCD jsou stejg dlouhé a navzajem rovnéimé = ctyithelnik
ABDC je rovnolznik.

Uhlopricky ve ¢tyiihelniku se pli = Use&ky AD aBC maji spolény sted.

Plati i obrace&t use&ky AD aBC maji spoleény sted = ¢étyiuhelnikABDC je rovnokEznik a
orientované us&ky AB aCD uréuji stejny vektor.

Toto pravidlo plati i v fipadt, Ze ol¢ orientované Usky leZi na stejnéifimce.
= Orientované usd&y AB aCD uréuji stejny vektor pravtehdy, maji-li Usé&ky AD aBC
spoleny sted.

Predchozi ¥tu zapiSeme vzorcem:

SAD = SBC

Predeme do jednotlivych stadnic (zapiSeme rovnouieti sodadnici pro gipad, Ze
pracujeme v prostoru):

a1+d1=bl+cl a2+d2=b2+cz as+d3=b3+03
2 2 2 2 2 2

a1+d1:b1+cl a2+d2:b2+cz as+d3:b3+cs

dl_c1:b1_a1 dz_czzbz_az d3_C3:b3_a3

Tyto rozdily uz zname, ziskali jsme t&ikla, kterd nAm charakterizovala vektor {saimice
umisgni vektoru s peateinim bodem v p&atku soustavy sdadnic),iikame jimsouradnice
vektoru. Abychom rozliSili sosadnice vektar a sodiadnice bod, piSeme saadnice vektak
do kulatych zavoreki = (u;;u,) =(b,—a;b,-a,).

Z exaktniho odvozeni je také ¥igdZesouradnice vektoru nezavisi na orientované ugee,
kterou je uréen.



Je-li vektor u uréen orientovanou usékou AB, nazyvaji sefisla u, =b, —a,,
u, =b,—a, (pFipadné v prostoru jesSté u, =b, —a,) sodadnice vektorw.
Pisemeu=B-A=(u;u,) (pFipadné u=(u;u,u,)).

H Pr. 5:  Jsou dany body\[2;1] ;B[ 4;] C[- 1~ 3. Uri vektoryu= AB, v=BC a
‘ w=CA.

' u=AB=B-A=(4-22-1=(23
v=BC=C-B=(-1-4-3- ) =(-5-}
w=CA=A-C=(2-[-1:1-[-9) =(3

PF. 6:  Jsou dany bodyA[-2;3;-7] a B[4;-2;-1]. Urei vektory u= AB av=BA.
Porovnej vysledky.

u=AB=B-A=(4-[-2;-2-3-1-[- 1) =( 6- 5§
' v=BA=A-B=(-2-43-[-4 7 [-1)=(-6:5" §
' Oba vektory maji opay snér = jejich sottadnice musi byt navzajem aipes.

H PF. 7:  Je dan vektou =(-2;3) a dw jeho umistni AB a KL, A[L2], L[-11]. Uri
‘ souadnice nezadanych bind

- Souradnice boduB|[by;b,] .
' Plati: u = (u;u,)=(-23)=B-A=(b,—a,;b,~a,). Dosadime:
e 2=h-1> b =-2+1=-1
'+ 3=b,-2> b =3+2=5
e[
" Souradnice boduK [ky; k,] -
Plati:u= (u;u,)=(-2,3)=L-K =(I,~k;l,—k,) . Dosadime:
e —2=-1-k = k =-1+2=1
e 3=1-k, = k,=1-3=-2
K[z
Pedagogicka poznamkaNa gedchozim fikladu synchronizujifidu, tak aby vSichni stihli

nasledujici piklad. Pokud j&éas mohou se pomalejsi studenti vratit&drhozimu
piikladu, ti rychlejSi pak postupovat dal.



Vektor b ma zapornou-ovou slozku a kladnoyvou slozku= b =(

- Vektor ¢ ma nulovowx-ovou sloZku a zapornouvou sloZzku= ¢ =

PF. 8: Na obrazku jsou nakresleny vektory sersdunicemi(-4;2), (0;-3), (4;2) a
(L,-3). Pritad’ vektorfim jejich sotiadnice.
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' Vektor a ma kladnow-ovou slozku a zapornguvou sloZku= a= 1'—3) :

' Vektor d ma kladnow-ovou slozku a kladnogvou slozku= d =(4;2).

Pedagogicka poznamkaSnazim se v hodénpostupovat tak, abych stihl latku k tomu to
mistu. Zbytek hodiny by sice logicky pidiha jeji za&atek, ale k pochopeni
podstaty vektar neni nutny, naopak studenty spiSe odvadi od téleziteho.
Navic stejnou problematikou séalbnice zabyva uz v prvni hodio posunuti.

Jak pozname stejnou velikost?
Jasné - spotame vzdalenost krajnich bind

Jak pozname stejny sn?
Pohledem jednoduché, ale matematiciaké.

Dvé nenulové orientované idey AB aCD maji stejny sner, jestlize:
» primky AB aCD jsou rovhobzné, tizné a bodyB, D leZi ve stejné polorovin
s hranéni primkou AC

» piimky AB aCD jsou totozné a finikem pologimek AB aCD je opst polopiimka.

Pr. 9: Nakresli dvojice orientovanych ssk AB aCD, tak aby ob orientované Usi&y
mély riaznou velikost a spbvaly:
a) prvni z podminek pro stejny 8norientovanych usek
b) druhou z podminek pro stejny &norientovanych usek



mely stejnou velikost, imky AB aCD byly totozné a pmikem pologimek AB a
CD nebyla polopimka. Jak bys nazval jejich sny?

H Pi. 10: Nakresli dvojici orientovanych Gusek AB aCD, tak aby ob orientované us&y
! D

A

- Smery orientovanych usek bychom mohli nazvat opaé.

Pedagogicka poznamkaPredchozi dvafoklady slouzi hlava k tomu, aby studentiidbec
vhimali p‘edchozi definici stejného smu. S variantou b) maji podstétmetSi
problémy. Zajimaveé gpiijde, Ze témdi vSichni kresli situaci tak, aby splynuly
bodyB aC.

Jestlize vektou miZzeme uéit orientovanou usgou AB, kterd lezi naipmcep, fikame, Ze

vektoru lezi na pimcep. (spiSe to vSak znamena, Ze ma stejn¥r gako @imka, protoze ho
muZzeme ugit i orientovanou usiou CD, ktera na fimce nelezi).

Nulovy vektor lezi na kazdé&imce.



Jakou podminku musi ggvat vektoru, abychom mohli tvrdit, Ze leZi v rovino ?
Vektoru miZzeme uit orientovanou usi&ou AB, ktera lezi v rovia p.

P¥. 11: Petakova:
strana 99/cwieni 1 a) b) c)
strana 99/cvieni 2

Shrnuti: Vektor je mnozinou orientovanych @es&. Zachybuje pouze velikost a &mne
umisgni. Jeho satadnice ziskame rozdilem gadnic koncovych bad



