7.1.3 Vzdalenost bod U

Predpoklady: 7102

; napiklad pokud bychom prohodili body Zikladu 1

PF. 1:  Urci vzdalenost botl A[L;1] a B[5;4].

y“B[54] Z obrazku je vidt, ze vzdalenostAB| se rovna délce
710 S / piepony v pravouhlém trojahelniku:
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Jak postupovat obegibez obrazku, kdyZ zname sadnice bodl Ala,;a,] a B[b;b,] ?
Musime uéit délky odwsen:

e A=5-1= bl -

e 3=4-1=Db,-a,

:>vzorec:|AB|:\/(bl—a1)2+(b2—a2)2 \/( ) +(4 ]) —Ji+ 3=

Pr. 2: Najdi situace, ve kterych by sé& prvnim pohledu mohlo zdat, Ze vzorec
|AB| = \/(bl ~a,)"+(b,—a,)" pro vypdet vzdalenosti neplati, nebo nebude
pouzitelny. O¥# v takovych pipadech jeho platnost.

- a) rozdilb —a, nemusi byt vzdy kladny

B[L, Al5i4]: [AB[=(h-a) +(b,-a,) =|(1-5)+(1- 47 =\~ 47+ (- 9= ¢

. = pri umoaiovani na druhouifpadné zaporné znameénko zmizi nezalezi na tom, v jakém
' poradi body do vzorce dosadime

b) jak funguje vypoet rozdilub, —a, v pfipac, ze je jedna ze séadnic zaporna?
zkusime bodyC[-1;2], D[3;5]
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i1 Jetojasné, protoze pldti —a,)" =|b,-a|" a|b -3,
4——i—i—— e vzdalenost obra@zisel natiselné ose
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Vzdalenost boil A[a;a,] a B[b;b,] v roving udava vzorec
A8]= (b -a)" (b -a,)°

Pr. 3:  Ur¢i vzdalenost boil
a) A[1;2] aB[6;14 b) C[5-1] aD[12]
c) E[-2,-5] a F[-4;5]

a)|AB|= /(b -a,)" +(b,~a,)" =\/(6-1)*+(14- 3* =B+ 13= 1
) |CD|=J(d1—c1)2+(d2—c2)2=J( - )2+(z—[—:1)2 v =
o) [EF|= (1. -e) +(f,-e)" =[4-(-2T +[5-(-9] =\~ 3"+ 16 =V 10& &2

Dodatek: Na pdadi, ve kterém body do vzaiau dosadl'me samﬁzjmé nezalezi:

BA=y(a-b)" +(a,-b,)" =\[(1-6)° +(2- 14" = /(- §*+(- 13°= 1

PE. 4. Urdi zbyvajici soiiadnici boduB tak, aby platilo]AB| =2v5, A[-2;3], B[x1].

' NapiSeme rovnici pro vzdalenost liotl, aB a dosadime saadnice ze zadani.

Ja8={na) (o,-a) = [x-(AT (-9 = fxr 2= 2

- ziskali jsme rovnici= mechanicka zalezitost

Jx+2 + 2 =2/5 P
(x+2)°+4=20

x> +4x+ 4+ 4= 2C

X +4x-12=0
(x+6)(x-2)=0

x, =-6 = B[-6;1 x,=2 = B,[21]



PF. 5: Na osex najdi bodA tak, aby byl od bOdlB[—3; 2] vzdaleny24/10.

- Problém: Dosazenim do vzorce pro vzdalenostzeme ziskat maximatjednu rovnici=
' musime wit jednu ze sotadnic bodlA.

Bod A je na ose = y-ova soiiadnice bodu je nula> A[x; 0]

Ted ma cenu dosazovaiAB| =\/(bl—a1)2 +(b,-a,)’ :\/(‘3‘X)2+(2_ 0)° =2/10

(3+x)"+4=2/10 ¢/

|9+ 6x+ 2 + 4= 4[(
x> +6x-27=0
(x+9)(x-3)=0

x =-9 = A[-9;0] x,=3 = A[3;0]

Je rozumné, Ze jsme vauichozim gikladu ziskali dva body?
Urcité je. Body vzdalené od bodB[-3;2] o 2V10, tvaif kruznici. Osa se s takovou
kruznici miZze protinat ve dvou bodech.
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Pedagogicka poznamkaOd za&atku je nutné vést studenty k tomu, abyggsedieSenim
piikladu neli piibliznou predstavu o vysledku. N&ky nemusi byt konkrétni,
naopak snazim se zabranit tomu, aby kredidspou polohu badv sodadnicich.

Pr. 6: Rozhodni, ktery z nasledujicich vzarspravee uréuje vzdalenost bod4, B v
prostoru:

2

a)|AB|= (b -a,)" +(b,-a,)* +(b,-a,)’
b) |AB|= /(b -a,)" +(b,-a,) +(b,-a,)’

Spravny vzorec j¢AB| = \/(bl - a1)2 +(b, - a2)2 +(b,- a3)2 .
: Nekolik divodi:

1 o Vzdalenost musi byt v metrech a tedyza jit o druhou odmocninu ze stou druhych
' mocnin soéadnic. Pokud vzorec obsahoviatt odmocninu, museli bychom ji fitat
: ze soutu tretich mocnin.

'« Vzdalenost dvou bddv prostoru odpovid&lesové thloficce kvadru= vzorec je

. opst aplikaci Pythagorovyaty.



Vzdalenost botl Ala;a,;a,] a B[b;b,;b,] v prostoru udava vzorec
48] = (b -a)" (b, =2,) + (b,-a) "

Pedagogicka pozndmkaPomerné dost studerit vyhodnoti jako spravnou prvni moznost.
Zduvodni to ¥tSinou stylem: ,kdyZ se tan€i$aji tti zavorky, musi se utht treti
odmocnina“, nebo ,ve dvou rozimech byla druha odmocnina, wet¢h musi byt
tieti“. Jde o dobry test toho, zda jsou schopni $aztiovrchni nebo vnibhi
podobnosti.

PF. 7. Urci vzdalenost boila) A[1;1,-2) a B[2;3;-1] b) C[3;1-1 aD[0;1,-2].

o= -a) Hema) s (bma) = (-9 (39 -1 (-9 =

=VI2+22+2 =6

oy P =B -a) (@m0 +(d-c)’ =(0-97+(:-9*+[(-2-(- 9] =

:,/32+02+(—f]_)2 =10

PF. 8:  Na osez najdi bod, ktery ma od bod@[2;- 2;1 vzdalenost 3.

- Podobné jednomu Zdchozich fikladi = bod na ose@ ma nenulovou pouzeovou
' souradnici Z[0;0;2].

Dosazeni do vzorce pro vzdalenost

|CZ| = \/(21 _C1)2 +(Zz_cz)2 +(23_C3)2 = \/(O_ 2)2+[0_(_2)]2 +(Z_ :Dz =<
22+ (z-) =3 P

4+ 4+ -2+1=9

7*-2z=0
- z(z-2)=0

=2 = 7[0,07 2,=0 = 7,[0,0;]

PF. 9:  Na osex najdi bod, ktery ma od boda[5;-4;-2] dvakrat ¥tsi vzdalenost nez od
bodu B[-1,2;.

Bod na ose = soutadnice X[x;0;0] .

Ma platit: | XA = 2|XB|, dosadime:

o8+ To-(af [o-(-a7 = alx-(- )+ (& F+( o ¥
Nl a2 =g P -2+

X -10x+ 25+ 16+ 4= P+ B+ T 4 )




- X —10x+ 45= & + &+ 2

- 0=3¢ +18&- 2

X +6x-7=0

(x+7)(x-9=0

% =7 = X[-7:0,0 x,=1 = X,[10;0
PF. 10: Petakova:

strana 109/c¥eni 55
strana 109/c¥eni 57

Shrnuti: Vzorec pro vzdalenost bade aplikaci Pythagorovyty.



