7.1.1 Kartézské soustavy sou Fadnic |

Predpoklady:

Z historie matematiky:
po krachu Pythagoreajcs druhou odmocninou $ecti matematici sougdili na geometrii=
geometrie byla nejrozvingi ¢asti staro¥ké matematiky
e prvni matematickadebnice (Euklidovy zaklady) se tykala geometrie
* v geometrii bylo mozné vyj&d odmocniny
« to, co se #ime na gymnaziu z geometrie, zdaleka nepokryvéaBekové obijevili, o
jinych ¢astech matematiky nic n&li
= jeSt na za&atku sedmnactého stoleti byla geometrie kralovsksciplinou matematiky

René Descartegodtud nazev sdadnic kartézske)
analyticka geometrie: body v rowinebo v prostoru) popiSeme pomociisainic
(uspadadanén-tice ¢isel), pro kazdy geometricky utvar najdeme rov(nerovnici), body,
které této rovnici (nerovnici) vyhovuji, jsou bodgného geometrického atvaru.
= hledani plis&iikia = feSeni soustav rovnic (nerovnic)
= geometrie se zémi z kresleni na pdtani
ve své knize geometrie podava pomoci analytickéhsbupu obecnéeSeni Pappovy ulohy,
kterouRekové undli fesit pouze pro dvpiimky =

» konec geometrie jako kralovské discipliny

* novowka matematikaigkonava staraskou

Pozdji: Tti klasické problémy antické matematiky (zdvojenjdtrle, trisekce ahlu,
kvadratura kruhu) = nikdy neigSené geometrické ulohy

pomoci analytické geometrie je mozné snadno dokaedyto ulohy jsou rfeSitelné
= definitivni potvrzeni obraceného vztahu geomedradgebry

Souradnice na grimce
¢iseln& osa:
* mame pimkup
* zvolime bodO (patatek)
« zvolime bod , tak aby|Ol| =1

« kazdému bodX piimky p ptitadime reainéislo x =|OX|, lezi-li bodX na
polopgimceOl, acislo x:|OI | leZi-li bodX na pologimce op&né k polopimceOl.

Souradnice v roviné
Kartézskou soustavou soiadnic v roviré nazyvame dvojictiselnych o, y
Vv roving, pro které plati:
1. ok® osy jsou navzajem kolmé
2. jejich pisetiku O odpovida na obou osaéfslo 0.
Terminologie:
* bodO - paétek kartézské soustavy $adnic
» piimky X, y — sodadné osy



Pr. 1: Do kartézské soustavy saunicOxy zobraz bodyA[4;3], B[-3,5;(,
5. _a
C[—g,—2,4}, D[ -V3;7].
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- Souadnice zakreslenych bid
[ox B[-1,5-4.9 C[4;5] D[5;-2]

Pokud nebudeeceno jinak, nebudeme v analytické geometrii pod peky sestroj rozus
rysovani na papir, ale nalezeniisainic hledanych bddvypoitem.

Pedagogicka poznamkaPres gedchozi poznamku majékteri studenti tendenci
v nasledujicich fikladech rysovat a nepitat.

Pedagogicka pozndmka¥Vlastns pro celou analytickou geometrii plati, Ze je rénje stranu
potreba, aby si studenti kreslili &dky, které jim daji pedstavu o situaci, kterou
pocitaji. Na druhou stranu jéeba branit tomu, aby kreslenim zhyie presnych
obrazki (v tomto gipadt nagiklad ¢islovani os podle pravitka az do deseti)
ztratili pfiliS mnohocasu.



PF. 3:  SestrojétverecABCD, jsou-li dany bodyA[-2;-1], B[3;-1].

Zakresllme si oba body do soustavyn“smimm a dokreslime si hledattyerec:
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- Z obrazku je #ejme, Ze existuji dvreSeni a strangverce ma délku 5>
' C,[3-1+§=C[34 D,[-2;-1+ 5 = D,[-2;4
C,[3-1-§=C,[3-4 D,[-2;-1- 5= D,[-2-- §

Pedagogicka poznamkaCast studerit zapomene na spodni zelattyerec. Stai upozornit,
Ze jim réco chybi.

PF. 4: V obdélnikuABCD plati: a=6, b=3. Uréi souwradnice jeho vrchdlpokud plati:
B[2;—J] , StranaAB je rovnolEZna s osou, stranaBC je rovnolgZna s osoy, x-ova
souadnice bodA je zaporna &-ova sodadnice bod\C je kladna.

| Zakresllme do soustavy sraainlc bocB a cely obdélnilABCD:
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.......................................................................

Z obrazku je Ejme Ze plat|
CA[2-6-1= A[-4-1
C[2-1+3d=cC[2]
D[-4;-1+3=D[-4;4



Pedagogicka poznamkaPo zkuSenostech ggquchozim fikladem rkteti studenti
nezkontroluji platnost vSech podminek a kresli dii#é vic. Ot stai upozornit
na zadani.

PF. 5:  Sestroj rovnostranny trojuhelnABC. Jsou dany body\[-1,1], B[3;1].

Zakresllme Si zadane body do soustav;faﬂmc

ZbyvaJ|C| vrchol troluhelnlka budeme hledat pomogdky na strandB =
. » Xx-ova sotiadnice se rovna 1 (stejna jako sminice stedu Uséky AB)
e y-ova sotadnice se liSi od ssadnic bod A, B o velikost vysky
C Délku vysky S,;C uréime z pravouhlého

trojuhelnikaS,;,BC :
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Pedagogicka poznamkaObrazek nakresli vSichni, stéjtak nemaji studenti problémy
S ugenimx-ové sotiadnice bod C,,C,, ale uteniy-ove sotiadnice neni tak

shadné. Pogné ¢asto se objevuje vysled@l[l; 5] s tim, Ze strana trojuhelnika
je 4. Stai, aby si studenti napsali ke stranam trojuheljgkah délky.

Shrnuti:



