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Komplexni €isla jako vektory v Gaussov

Pi. 1: Zobraz do Gaussovy roviny komplexiisla z

Predpoklady: 3511, 6201

6.2.6

také jako vektory.

¢

gisla m‘ize zobrazovat v Gaussorovin

Komplexnicisla nemusime zobrazovat pouze jako body v kovilspdadana dvojiceisel
[3; 2] negedstavuje pouze bod v ro¥imale také vektor s gatkem v pdatku soustavy
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Ja®+b® je zarova i velikosti vektoru.

S vektory je mozné provatpcoietni operace —¢#ani a oditani.

Pokud to neméadaké vyhody, je to zbytma prace.

Co umo#uji vektory oproti bodm?

Posi‘eh: k:



¢

-2+3 . Zobraz je v Gaussévovin

3+2 az

Jsou dana komplexgisla z,

Pr. 2:

b)z,-2,

jako vektory a poté graficky spix a)z + z,

Vysledky owi graficky.
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Z obrazku je vidt, ze plati:z, —z, =5-i
a@et

Oweiime p

2-2,=3+2 -

-2+ 3) = 5+i
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Vektory mizeme nasobit realnygtislem = znmgnime jejich délku, &kdy i obratime srr.

Co dal?

3+ 2 . Graficky ugi 2z . Vysledek o¥t vypactem.

Pi. 3:  Je dano komplexrislo z

dvakrat 24i velikost vektoru= pomoci podobnosti trojuhelnik

s

- musime

22,
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Pi. 4. Je dano komplexwgislo z =3+ 2 . Graficky uki ¢isla:
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Zkusime je&t nasobeni.
Nejdriv pro jednoduchost libovolné komplextislo z a komplexni jednotkw.

z=r(cosp+i sinp) W=Cosa +i siny
z[W=r(cosp +i sing)[{ cosr+i sim)=r| cdg+a)+i s{p+a)]
Porovnavamez =r (cosg +i sinp) zW=r[cos(g +a)+isi(p+a)]

= ob¢ ¢isla maiji stejnou absolutni hodnotu (a jejich vekgiejnou délku)¢islo z[W je
pootaiené o Uhekr

Pr. 5: Na obrazku Gaussovy rodiny je pomoci vektpnazorgno komplexniisloz a
komplexni jednotkav. Znazorni do obrazku komplexéislo z[W.

- Stai otaeit vektorislaz o Uhela .



Kone:né se dostavame k nasobeni libovolné dvojice komptdxtisel. Nejdiv zase
v goniometrickém tvaru:

z, =r,(cosp, +i sing,) z, =1,(cosp, +i sing,)
z2=2z7,= r1r2|:005(¢1+¢2) +i Sir(¢1+¢2):|

S Uhlem uz to vime: vybereme jedno z komplexgiskl a otéim ho o argument druhého,
ale co velikosti?
r =rr, =to uz jsme dali v geometrii

rr .. - .
r=rr,=— :TZ - to uz je podobnost trojuhelriik
1
= dva kroky:
» Zzjisteni velikosti vysledného vektoru
e otogeni do vysledného uhlu



Pi. 6: Na obrazku Gaussovy rodiny jsou pomoci vektmazorgna komplexntisla z, a
z,. Urci grafickycislo z=zz,.
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' Zbyva zwtSeny vektor ottt o dhel g,
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Pedagogicka poznamkaDost studerit nebude schopno celyiklad samostathvyiesit. Pro
n¢ piiklad pomoci tabule rozfazujeme naaasti

PF. 7:  Urei graficky i pasetrg sowin (—1+i)(1+i).
Posetrs: (—1+i)(1+i)=-1-i +i+i* = -2

- Oznaimecisla: z = -1+i, z, =1+i

- Ted graficky: zakreslimegisla do Gaussovy roviny:
| y 1

A

\ 4

\ 4
' Ted’ najdeme délky vysledného vektoru.
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. Oto¢ime vektor do spravné polohy.
! y A

i \ 4
- Graficky vysledek souhlasi s &tnim.

PF. 8: 1t

Ur¢i graficky i patetrg podil:

: _ . _. _ . ._.2

- Posetn: l+_ID1 = Cullulinl ZEZI
1+ 1-i 1+1 2

- Ozn&imecisla: z =-1+i, z, =1+i

- Ted graficky: nejdiv provedeme &eni v goniometrickém tvaru:

- z=r,(cosp, +i sing,) z,=r1,(cosp,+i sing,)



. r o
2= = {codg.~g.) 41 sir(g, - 4.)]
: 2
' S Ghlem pracujeme podobjako u nasobeni, ale Ghly agd&me.

Velikost ukime ze vzorcer =r,r, =to uz jsme dlali v geometrii

i =L podobnost trojuhelnik

r==
I r
- Zakreslimegisla do Gaussovy roviny:
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' Otosime vektor do spravné polohy.



\4

Graficky vysledek souhlasi s gtnim.

PF. 9:

Petakova:

strana 135/c¥ieni 15 c)
strana 135/cveni 16 a) b)
strana 135/cvieni 17 b) c)

Shrnuti:



