6.2.5 Moivreova véta

Predpoklady: 6204

Z minulé hodiny méame vzorec pro soulibovolného pétu ¢isel v goniometrickém tvaru:

72,01z, =r,,0.0, [ cof@,+@,+ .+¢,)+i sifg,+4,+ +4,)]

Muzeme ho pouzit i na vypet prirozené mocniny komplexnihtisla v goniometrickém
tvaru.

2'=zz0.Z=rR 0.2 cofg+p+ .+¢)+i sifig+g+ £¢)]|=r"( cagp+i sip)

to uz je pdadné usnadimi.
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Pro kazdé prozenécislon a pro kazdé komplexgislo z=r (cos¢ +i sir¢)
plati: 2" =[r(cosp +i sing)|" =r"( cosg+i sing)

Specialnim gipadem jsou komplexwgisla, pro kterd plati =1 (komplexni jednotky), pro
se vzorec jestvice zjednodusiz" = (cos¢ +i sir¢)” = cosp+i sing. Tento vzorec se
nazyva Moivreova é&ta.
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Moivreova véta: Pro kazdeé firozenécislon a libovolné realnéislo ¢ plati:
(cosp+i sing)" = cosg+i sing
Pr. 1. Vypocti:
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[@(COS%TH sin%ﬂ =(<‘/_38( cosg4+i sin%j: (4 comi simy
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Pr. 2:  Vypocti (\/§+i) . Potécislo preved’ do goniometrického tvaru, umocni ho &nma
‘ vysledek pevel’ zpatky do algebraického tvaru. Porovnej obasopy vyp@tu.

. algebraicky:



(x/§+i)6:[(x/§+i)2T:(3+i2\/—3+i2)3:(2+i a3 (2 &)=
=(2ricemaritay( 2i A Y=(- i T 2 L

=-16-i16/3+ 16/ 3> 1613~ 16 48— 64
- v goniometrickém tvaru:
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(x/§+i)6: Z(COSE+i sin’—Tj = 2( cos& +i singj= ¢4 coxi  sih=
| 6 6 6 6

. =64(-1+i0 =-64

. Goniometricky tvar viizi.

PFr. 3:  Vypocti:
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V)zhledem k velikosti mocnin je jasné, Zze budememtocgoniometrickém tvaru.
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Pomoci Moivreovy ¥ty je mozné snadno odvodit vzorce pro vyg@d funkcisinkxa coskx

pomoci mocnirsinx a cosx.

Napriklad plati: (cosx +i sinx)3 = cos8+i sind

Umocnime levou stranu:

(cosx+i sinx)3= codx+ 3cdxld s+ 3crfl 36)12+(i xi)%:
=cosS x+i[Bcodx six+i® 3cos six+i® sim=

=cos x+i[Bcodx six— 3cos six—i sin
NapiSeme oft oke strany rovnosti:



cos x+i[Bcoéx six— 3cos six—i SiR= cosBi sk
« Realnééasti: cos x- 3cox siix= cos¢
« Imaginarni ¢asti: i Bcos x sirk—i sinx=i sin8
3cog x sik— sifix= sin®
Vzorce jsou hotové.

PFr. 4: Odvad pomoci Moivreovy ¥ty vzorce prosin 2x a cos X.

- (cosx+i sinx)’ = cos2+i sin®

- Umocnime levou stranu:

; Y . . .12
- (cosx+i sinx)” = codéx+ 2casll sir(i sk) =

- =coS x+i 2cox six+i? sifix= cdx+i 2cms sir &k
' NapiSeme oft obs strany rovnosti:
' coS X+i 2coX SiXx— Sifix= cosi Six

'+ Realné&asti: cos x- sirf x= cos2
. » Imaginarnicasti: i2cosx sirx=i sin&
| 2COosX Sik= sin®

Moivreova \&ta plati i pro zaporné celiselné mocnitele.
1

(cosp +i sing)™
-n je pirozené= na jmenovatel pouZziju MoivreoviEtu
1 1

(cosp +i sing) ™" - [cos(—n¢)+i sir(—n¢)]

= plati i pro zdporné

n je zaporné celéislo: (cosp +i sing)" =

=cosng +i simg

Pr.5: Petakova:
strana 138/cvieni 42 a) d) e)
strana 138/c¥eni 43
strana 138/cveni 44

Shrnuti:



