6.2.4 Nasobeni a d éleni komplexnich €isel v goniometrickém tvaru

Predpoklady: 6203

Pedagogicka poznamkaTato hodina vyZaduje spiSe jedenihyyucovaci hodiny

Mame d¥ komplexnicisla v algebraickém tvarwz, = a+bi z,=c+di
Spaitame jejich so&in: z [z, = (a+bi)(c+di) = ac + adi + bci + bdi® = ac - bd + (ad + bc)i

Jak to bude sain vypadat v goniometrickém tvaru?

2, =1,(cosg, +i sing,) 2, =1,(cosp, +i sing,)

z, [z, =r,(cosp, +i sing,)&,( co ,+i sip,)=

=1, [T, cosp, cog,+i cop, sig,+i s, cgs+i’ gnsing,|=

=1, [, [ (cosp, cogp,~ sim, sip,)+i(cosg, sing,+ sip, 0sg,)]
Vzpominka na goniometrii:

cosp, cogp,— sip, sip,= cdg,+¢,)

cosg, sin, + sig, cog,= sifp,+¢,)

22, =1,(cosg, +i sing,) [t ,( cop ,+i sip,)=r;] cd®p +¢ )+i s@+¢ )]

Pro sodin dvou libovolnych komplexnictisel z, a z, v goniometrickém tvaru
plati vzorec:

2,2, =1,(cosp, +i sing,) 0, cop ,+i sip,)=rr] cd® +¢ )+i s(@+4)].

Pi. 1:  Urci v goniometrickém tvaru s@éin z.z, ¢isel z :x/i(cosgﬂ sin’ﬂ a

Z, = M(cosgnﬂ smi—:n] Vysledek o¥i prevedenintisel na algebraicky tvar a

jejich vynasobenim v algebraickém tvaru.

zlzzzx/i(cosgﬂ singjﬂd_% co%zﬁi s'%n):

—x/_EB\/_Z{co{4+jﬂj+| SI’EL4T+%'HJ:|:

- =6(cos+i simr)= §- * P=-6
- Owrent:

Zl x/_(cosgﬂ smzj \/_{£2+ £22J— *i



| 22=3\/§(cos§n+i singnJ: S —QHQ =-3 i
; 4 4 2 2
zz2,=(1+i)(-3+3)=-3+ 3- 8+ ¥ =—¢
- 6(cosr+i simr)= §- ¥ P=— |
Pi. 2 Urci v goniometrické tvaru s@in z.z, cisel:
11 . 11 2_ .. .2
a) 21:0,5(cos€n+| smgnj a22=4(cos§n+| sménJ
b) z =+/6(cos310+i sin319 a z,=+/2(cos140+i sin14Y

@

: 11 11 2 .2
1 22,=0,9 COSEHH SIH—]T 0 CO%]TH SI-%]T =

15 . .15
|:CO{—7T+ ﬂj‘HSIV{—]T'*' ﬂjj| {COSEIT'H Sfﬂéﬂj:
5
=2 cos—n+| sin-7r cod+i sk
(cosfmsi andir)= § cof o]
b)
' 27,=+/6(cos310+i sin31)F/ £ cosl#bi sinte
- =2J3[ coq 310+ 140 +i sip 316 14 =
- =2/3(cos450+i sin450= & (3 cos9ei  sirtYo

Vzorec pro so&in v goniometrickém tvaru je mozné zobecnit p&sipaet cinitel:
Pro vSechna komplextisla z =r,(cosg, +i sing,), z, =r,(cosp,+i sing,),

...z, =1 (cosp, +i sing,) plati:

77,01z, =r,[,0.0, [ cof@,+@,+ .+¢,)+i sifg,+4,+ +4,)]

Pedagogicka poznamkaO©dvozeni vzorce pro nasobeni nechavétiinou na studentech.
Vzorec pro podil pak promitam z itace, aby vybykas na poitani giklad.

Jak je to s denim?

z =r1,(cosp, +i sing,) z, =1,(cosp, +i sing,)
z, _ 1, (cosp, +iking,) [(( cog,—iUsin,) _1,[(cosp, +iCsing,) [f cog,~iOsig,) |
z, r,(cosp,+ilsing,) ( cog,-iOsip,) r,(cos ¢, -1 sirt ¢, )
rl[cosgzﬁ1 cog,- cog, sigj+ S, cgs - g syirf] B
- rz(cos2 @, + [Birt ¢2) -
_1,[cosp, cog,+ B ¢,sing, +i(sing, cop,~ cog, sid,)]
r,



Opet pouzijeme goniometrii:
COS¢1 COE¢2+ Si'¢1 Si¢2: Cd¢1_¢2)
sing, cosp, — cop, sigh,= sip,~¢,)

+i Si
% gsgz;: lezl :?[COS(¢1 ¢,)+i sin(g,-9,)]

Pro podil dvou libovolnych komplexnigiisel z a z, v goniometrickém tvaru

plati vzorec: 2 - ((zgz;: z:zl -r—[COS(¢l @,)+isi(p,~¢,)]

PF. 3:  Ur¢i v goniometrickém tvaru podﬂzi cisel z, =3\/§(cos§ TT+Ii singnj a
z,

zZ,= x/i(cosgﬂ sin%[j. Vysledek o¥i prevedenintisel na algebraicky tvar a

jejich vydklenim v algebraickém tvaru.
Z _M(COSZHH Si“%”j_&ﬁz 3. m\,. .(3_ m\|_
= = \/— CcO Zﬂ—z +1 SI Z]T_—4 =
o ﬁ(co%’ﬂ S”‘%Tj 2

B(COSIETH sm—j $Gi)=

L Ovérent:

L 3 .3 \_ b Vo N2y ..
21—3\/§(coszﬂ+| SIHL—‘riTJ— sf% —2+|_2J_ 3 i
22=x/§(cosg+i sinl—Tj:\/_{ﬁﬂﬁJ: Fi
: 4 4 2 2
a_ —3+3D'L -3+ 3+3-F —6:3i
L Z 1+ 1-i 1+1 2

(cos—+| sm—j $eil)= i



PF. 4:  Ur¢i v goniometrickém tvaru podﬂzi cisel:
z,
2 .. .2 11 . .11
a)z =4 cos§n+| smén az =2 cosgrrﬂ smgn

b) z =+/6(cos310+i sin319 a z,=+/2(cos140+i sin14Y

4 co&2n+i sir&n

7 _ 3 3 ) _4 {2 11)..’_(2 11}_
L —= =—|co§ =r——7r|+isSiN—=m——7T||=
Lz 6 3 6

11 . .11 3
2 co%nﬂ SII‘%]T

Z{CO{—%HJH sir(——; H: % 005277+i SiFngj
J6(cos310+i sin319 /6
J2(cos140+i sin14)

:\/§(cosl70+i sin179

%= gcos( 310~ 140)+i sifi 370- 14p|=

PF. 5. Vyjadii v goniometrickém tvaru;.

cosp +i sing
1
. cosp +i sing

- goniometrického tvaru a pouzijeme vzorec p¥edi v goniometrickém tvaru:

g (o)1 5 09)) )1 s

Cislo neni v goniometrickém tvaru, vadiehi = prevedemeitatel do

1 .
Dobré na zapamatovank————— =cog(—¢) +i sin -
P cosp +i sing S( ¢) r( ¢)
. . o L s 1 1
Pi. 6:  Urci sowin komplexnickeisel: z = 5 L= 3 3
CcoS— 77+i Sin—7T COS— 7T+i Sin—JT
3 3 4 4

1

475 5 -
COS—77T+1 SIn—717
6 6

' NemiZzeme pouZit vzorec pro s v goniometrickém tvarigisla v rem nejsou zadan>
. prevedeme na goniometricky tvar pomotggchoziho vzorce.

é = L =co ——277 +i Si ——2
AT .2 3 3
; COS§7T+ SII’E]T




2= 1 =Co —§77 +i Si
AT T3 3~ 4
: Cos— 7T+i sin— 7T

: 4 4

z, = 1 =CO{—§7T +i Sir{——Sﬂj
§ 6 6

5_ .. .5
COS_ /T+1 sin_ 71
6 6

o oot ]

2 _3_5 . (2 3 5
COS| ——7/T——7T——7T |+i SI| ——7T——7T——JT |=
S( 3 4 6) r( 3 4 6)
9

of -4 el

: 7 . .7
= COS—7T+I SIn—1T
| 4 4

Pr. 7. ZapiS v goniometrickém tvatislo:

z:(cos¢—i sir¢+mjtﬂ cos@+i sing)

. Nejdriv si upravime zavorku:

é(cow_ism+ 1 j{(cow—isimﬁ)(cowi siff) + }:

. cosp +i sing cog+i sip

- _(coSg+icog sip-i cop sip-i’ sig+ \L( cap+ S+
! cosy +i sing cog+i sig
! 2 .

osprisg 2L o) i siA)]

Dosadime:

z:[cos¢—i sir¢+mjm cos@+i sing)=

=2[ coy~¢) +i sirf(~¢) | cos@+i sing)= [2 chsp2p)+i $ip2¢)]|=
- =2(cosp+i sing)



PF. 8: Vyjadii v goniometrickém tvaru:
cosz TT+i Sil’lﬂ > >
a—6 6 b) (1+i)(cos§n+i sinénj

21
5 . .5
COS—7T+i sin- 77
6 6

© J3-i

7T_ . .7
COS_ 7T+1 Sin_ 71
6 6

A 2

: ] L . o . L TT
- musime pevést jmenovatel na goniometricky tvai:= 2( cos§+| SIHE)

! 7 . 7 7 . .7
S coscmrisingr - cos+i sinm g 7 om (7w
E o = T p ——2 CcO —67T_—2 +1 SI —677_—2 =
| 2(00&2+i sirEj

1 4 . .4 1 2 .. .2
. —| COs—T+i sin—7r|=—| Cos./T+I ST
2 6 6 2 3 3

b) (1+i)(cos§n+i singnj

i 3 3

musime pevéstiitatel na goniometricky tvat+i =x/§(cos%+i singj
2 2 7. g\ 2 . 2

- (1+i)| coszr+i sin=r|= 2 cos +i sif || cegm+i sifvr|=

; 3 3 4 4 3 3

=2 CO{I—T+Eﬂj+i sir{l—T+gﬂj :\/—{ cosl—lﬂ+i si&—lﬂj

5 43 43 12 12

5 .. .5
cos_/r+i sin_
6 6

X

J3-i
! , L, . . C . 11 .11
- musime pevést jmenovatel na goniometricky tvaf3 —i = 2 cos€n+| smgn
: co&5 +i siré3 cos5 +i SiF?
- COSg T 6 - S| 5 11).. (5 11)]_
i \/5__ = 11 11 —E co —67T_—67T +1 SI —67T_—67T =
! ! Z(COSEHH sir%ﬂj

20,5{00:{—gnj+i sirE——g Hz 0,b cdsz)+i s(m)]= 05 casi sip

Shrnuti:



