6.1.6 Reseni rovnic a jejich soustav v komplexnim oboru |

Predpoklady: 6104

Nejdrive shrnuti nékterych vlastnosti komplexnichéisel:

1. Podiilo se nam pro komplexrisla zavést operaceéitani, oditani, nasobeni i
déleni. Kitani i cEleni jsou asociativni, komutativni a plati prodistributivni zakon.
= mizeme tedy v komplexnim oboru proagypoity obdobnym zfisobem jako
v realném oboru.

2. Komplexnicisla nelze usp@dat podle velikosti a nelze tedy mezi nimi zavesah
nerovnosti. Nelze je ani roZlit na kladna a zaporna. Nema smiesit v komplexnim
oboru nerovnice.

3. V komplexnim oboru neplati rovnosat :|a|2. (nagiklad (1+i)° =2, ale
iff = (VE+ F) =2

4. Dvoglen x*+y?® neni mozné v realném oboru rozlozit nacsowle viak mozné
rozlozit tento dvajlen na sotin v komplexnim oboru takto:

X* +y? =(x+iy)(x-iy).

Tak mizeme zait:
Pr. 1: Res rovnici:x(1-2)+ 2(x~i) =(2-i)( 2+ x). Vysledek o¥t zkouskou.

Postupujeme stejrjako u linearnich rovnic v realném oboru.

x(1-2)+2(x~i)=(2-i)( 2+ x)
P X—2iIX+2X— 23 = 4+ X—- 2-iX
- X—ix=4

 x(1-i)=4
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CP=(2-i)(2+x)=(2-i)[ 2+(2+ 2)]=( 2i)( 4 D=8 4 4 2= 8 2 I
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Pf. 2: ReS rovnici X+l _2x=2

= . Vysledek o¥# zkouskou.
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H{2x+1)(4x- 3)
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DA -3+ Ax - 3% = A+ X- K- .
X +3=-2x-2
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Poznamka: Je dobré si wdomit, Ze u komplexnich zlonilke €Zké poznat, zda nejde o

stejnécislo. Zlomky _iig a _E:;LZ opravdu nebudi dojem, Ze jde o stejna komplexni

disla.

Pedagogicka poznamkaPredchozi poznamka jaikkzita pro kontrolu vysledk Studenti
maji tendenci v okamziku, kdy jim vyjde zlomek kaibvat zda je vysledek

spravre i vtomto okamziku to zdaleka nerfepmé.

Jest zbyvaji soustavy linearnich rovnic:
H P¥. 3: Re$ soustavu rovnic:
Z -2w=1-4
iz+(2-i)w=5+4

- Stejné jako u realnyctisel. Vyjadimez z prvni rovnice a dosadime do druhe.
P z=2w=1-4 = z=1-4+ 2w

- Dosadime do druhé rovnice:

Ci(1-di+2w)+(2-i)w= 5+ 4

i —4i%+ 2w+ 2v—iw= 5+ 4

C2w+iw=1+3

w(2+i)=1+3

! . . o _ 2

W:1+C~.]E2 !:2 i+6-3 _ o 5=1+i

; 2+ 2-i 4+1
Cz=1-di+2w=1-4+ { Hi)= F B+ X = 3 i
K ={[3-2;1+i]}

Ani u sloZigjSich soustav se situace ngrh



X+y+2z=5+i
Pr. 4. Vyies gitaci metodou soustavu rovnBx—-y+2z=5- 1.
X=2y+z=1-4

X+y+2z=5+i

2x-y+2z=5-1

X=2y+z=1-4

: X+y+2z=5+i

2[1-[2] y+ 2= 5 4

NNEE y+z=4+5
X+Yy+2z=5+i

3y+2z=5+4

[2]-[3] z=1-i

DopcaitAme ostatni prosmné:

|y z druhé rovnice3y+2z=3y+ 2 1-i) = 5+ 4

3y+2-24=5+4

3y=3+46

S y=1+2

X z prvni rovnice:x+y+2z=x+(1+ )+ 2 1-i) =

CX+1+2+2- 2= 5t

L X=2+i

K ={[2+i51+ 3 51-i])

Pr. 5. Petakova:
strana 139/cvieni 56 b)

Ted’ néco horSiho (jenom getns, postup je jednoduchy)

PF. 6: Res rovnici:xl__2 +1+ix= 3x——2_.
1-i 3+i

. Postupujeme stejrjako u linearnich rovnic v realném oboru.

1-2 . 2 . .
1o TLrix= BX_E mf1-i)(3+i)

x(1-2)(3+i) +(+ix)( i)( 3ri) = &( i)( 3i)- & %i)

- x(1- z)(3+|) (1+ix)( i) ( 3+i) = X( Fi)( 3i)- 2 #i)
x(3+i-6-2%)+(1+ix)( 3+i- 3-i°) = ¥( Fi- B-i%)- & D
x(5-5)+(1+ix)(4-2)= X( 4 D)- 2 b

 Bx-Bxi+4- 2+ &i- Ai’= 1X- G- 3 0
BX-5xi+4- A+ &i+ X= 1X- G- & [
. —5x+5xi = -6+ 4

X



- x(-5+5)=-6+4
. —6+4i -5-5 30+ 30- 2D- 26 _ 50 10 .
X= = = = =1+—1|
—5+5 -5-5 25+ 25 50 5

i

Pedagogicka poznamkaPredchazejici fiklad by logicky patil pied soustavy rovnic, ale
velkacast studerit ma kvali numerickym chybam obrovské problémy.
Jistym nebezpgm predchoziho fikladu je, Ze pokud studenti zvoli jiny postup

-16+ 2 L
, ktery je sice
-15+5

spravny, ale hodnodliSny od tvaru uvedenémigSeni.

(sjednoceni zlomK vyjde jim vysledek ve tvarz =

Pr. 7. Petakova:
strana 138/cweni 52 b) d)

Shrnuti: Lineérni rovnice i jejich soustavy se v komplexrdborutesi stejg jako v oboru
realném.



