6.1.5 Absolutni hodnota komplexniho  €isla

Predpoklady: 6104

Absolutni hodnota realnétitsla: |x| =Jx* 20

» vzdy nezapornéislo
e vzdalenost naiselné ose od gatku

Jak zavést absolutni hodnotu v komplexriichech?
Udglat nezapornéislo z komplexnihgisla uz umimez[Z = (a+bi)(a-bi) =a’ +b’.
Je to ono?

Zkusime naz=a+0i :
- Vyrobime ji komplex#: z[Z =(a+0i)(a-0)=2a’

e Vyrobime ji reals: \/g
= abychom dostali stejny vysledek, musime vyzdz odmocnit (fijde to bez probléf
protoZe jde o realnéslo) =

Absolutni hodnota komplexnihigslaz je &islo | =vz[Z =+a* +b?.

|-2+i: redin&sasta=-2, imaginarnicastb =1= |-2+i| =J(-2*+2 =45

Pr. 1:  Ur¢i absolutni hodnotu z komplexni¢fsel:

a) 2+3 b) 2-3 c) -1-i2/3 d)V7-iv6
;a)|2+af|:«/m=ﬁ3

D)[2-3=Z+(-9" = V13

o [a-izf= (- + {2 =T

o N7-iof= V7] (] =

= Neékolik naprosto odliSnych komplexniciisel ma stejnou absolutni hodnotett

komplexnichsisel s absolutni hodnotodL3 je zejmé nekonéné mnoho=> komplexnicisla
asi nefiijde uspdadat podle velikosti.

Pedagogicka poznamkagExistuje pomdrné znané mnozstvi studeint kteri berou imaginarni
jednotku jako sotast imaginarnéasti komplexnihd@isla,do vzorce dosazuiji takto

2+3| =2 +(3)" =V 4+ 9° = 4 9=/~ ta pak kii: ,Kde chyba?"

Nezbyva nez opakovat, Ze imaginatast je pouze to, co jaedi. Tento giklad
jak kazdopad&idobré misto na jejich odchyceni.



PE. 2:  Najdi alespa tii dalsi komplexntislaz takov4, aby platildz = v13.

- Hledame takovaéisla, aby soket jejich druhych mocnin byl roven 13.
' = 13=8+5

- z= 2J2-i/5 (a daldi moznostiipzmene znamének nebo padi)

= 13=2+11

z=+/2 -i/11 (a daldi moZnostitpzméné znamének nebo pad)
- =>13=10+ 3

- 2=+/10+i/3 (a dal3i moznostitpzméns znamének nebo padi)

Pr. 3:  Vypocti:

a) ‘(\/E—i)(@m/_z)‘ b)

2+2“
1-i

‘(ﬁ—i)(\ﬁﬂfz)‘:\\/h z—i\/'}izﬂz:‘f&f}( 2\/_);i‘:
:\/(J€+J§)2+(2—J§)2:J6+ 212+ > 4 d 3 3J 1553 % 3V
b

|2+2’|_|2+2D1+i|_| 2+ 2+ P+ 22|=‘—3=|2i|=\/m:\/2: .

§|1—i || 1-i || +1 |

Predchozi vypéty mohou znan¢ zjednodusit vzorce pro vypet absolutni hodnoty.
«  Pro libovolna komplexniéisla z,, z, plati: |z [z, =|z|(z,.

i‘:ﬂ
z,

* Pro libovolna komplexniéisla z, z, #0 plati: | | :
ZZ

PFr. 4. Vypocti s vyuzitim vzoré pro vypdaet absolutni hodnoty:

a) ‘(\/E—i)(fsh/ﬁ)‘ b) [2F2 o)

1-i

2i +|1+ 4|
[L+ili +2

a

(\/E—i)(\/éh/—z)‘:‘\/—Z—in/_S+\/_2‘:\/(\/_%2+(— ;f\/(f¥+(f¥:f31/_5ﬂ
b)
2+2|_[2+2]_ JZ+2 —ﬂg:\/Z:Z

1-i | [a-if _\/12*(7‘1)2_\/5

)




2+j1e 2| _|oi+Frz|_|VBea|_[V5+2| () +Z o V3_Je

Reilie2] [V eriv 2| [2+iv2] 2412 2+(v2) J6 V2 2

PF. 5. Petakova:
strana 136/cveni 22 c) d)
strana 136/cvieni 23 c) e) f)
strana 136/cveni 24 a)

Pr. 6: (BONUS) Dokaz pravidla pro vyget absolutni hodnoty.

a2~ [z )
Nal=\(22)22,5\z222,7\2 22 7 ~\2 242 2 7|2 |ife .

NN NN

:ﬂ
4

_ ﬁgﬁﬁj:\/ﬁgé:\/zl__l: 2z _|z|
5L 4 Z;, 7, 57, \/222_2 ||

a) i tn%?q%g q2§+54 d)?ﬁ

a)fi|=v1* =1
2 (2) L[ 2L 22,
: 2 2 2 2 4 4
C) ﬁ+g| = ﬁ’ 2+(_1j2 = [ 3e 1o

2 2 2 2 4 4
;d) 1+Z|: 12+22:£5:1
2+ J22+2 B

Absolutni hodnota vSediisel se rovnala & fikame jim komplexni jednotky.
Komplexni jednotka je takové komplexniéislo, jehoz absolutni hodnota se rovna jedné.

Pr. 8: Petakova:
strana 136/cweni 26 c) f)
strana 136/cveni 28
strana 136/cveni 29 a)



. .. Ty . e —2—atia
PF. 9:  Ur¢i, pro ktera realndislaa je komplexnitislo ———— ¢islo:

1+ia
‘ a) realné b) imaginarni

C) ryze imaginarni

' Musime upravit zlomek do algebraického tvaru:
- —2-a+ia _ —2—a+iaD1—ia _ —2-a+ia+ 2a+ia®-i‘a® _-2-a+a’+ 8@’-ia _

- 1l+ia 1+ia l-ia 1-i*a? a’
_2-a+a’ a’+3a,

1+a’ 1+a’
&) redinéislo = imaginarnicast se rovna nule> a’+3a=a(a+3)= 0
a=0,8,=-3

' b) imaginarni &islo = imaginarnicast neni nulové> adR-{-3;0

' ©) ryze imaginarni &islo = realn&sast je nulové= a’-a-2=(a-2)(a+1)=0
' a,=-1,a8,=2
Pr. 10: Petakova:

strana 134/c¥eni 7
strana 134/c¥eni 9

Shrnuti:



